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Σπουδές	
  -­‐	
  Τίτλοι	
  
	
  

Έτος	
   	
  

2005:	
   Διδάκτωρ	
  Γεωπονικών	
  Επιστημών	
  του	
  Γεωπονικού	
  Πανεπιστημίου	
  Αθηνών	
  
(Γ.Π.Α.)	
  με	
  βαθμό	
  	
  “Άριστα”	
  

	
   Τίτλος	
  διδακτορικής	
  διατριβής:	
  	
  
“Επίδραση	
  της	
  αζωτούχου	
  λίπανσης	
  στην	
  ανάπτυξη,	
  παραγωγή	
  και	
  ποιότητα	
  
αγγουριάς	
  θερμοκηπίου	
  ”	
  

	
   Επιβλέποντες:	
  Χρίστος	
  Ολύμπιος	
  και	
  Χάρολντ	
  Πάσσαμ,	
  Καθηγητές	
  Γ.Π.Α.	
  

	
  

1991:	
   Πτυχιούχος	
  Γεωπονίας	
  της	
  Γεωργικού	
  Πανεπιστημίου	
  Αθηνών	
  με	
  βαθμό	
  	
  “Λίαν	
  
Καλώς”	
  	
  7,00	
  

Τίτλος	
  πτυχιακής	
  μελέτης:	
  	
  
“Η	
  επίδραση	
  της	
  ωσμωβελτίωσης	
  στη	
  βλάστηση	
  της	
  μπάμιας	
  σε	
  χαμηλές	
  
θερμοκρασίες”	
  

	
  

1991:	
   Γεωπόνος,	
  με	
  άδεια	
  ασκήσεως	
  επαγγέλματος	
  γεωτεχνικού	
  από	
  το	
  Γεωτεχνικό	
  
Επιμελητήριο	
  Ελλάδος	
  (ΓΕΩΤ.Ε.Ε.)	
  

	
  

	
  
	
  

2015:	
   Κριτής	
  στο	
  επιστημονικό	
  περιοδικό	
  Iore	
  Journal	
  of	
  Agro	
  and	
  Crop	
  Science	
  
	
  

1997:	
   Μέλος	
  της	
  Ελληνικής	
  Εταιρείας	
  της	
  Επιστήμης	
  των	
  Οπωροκηπευτικών	
  	
  
(Ε.Ε.Ε.Ο)	
  
	
  

2009-­‐2010:	
   Μέλος	
  της	
  Κεντρικής	
  Επιτροπής	
  Πανελλαδικών	
  Εξετάσεων	
  ΕΠΑΛ	
  και	
  
μαθημάτων	
  ειδικότητας	
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Προϋπηρεσία	
  
	
  

Περίοδος	
   Απασχόληση	
  

	
   	
  
08.12.06	
  -­‐	
  σήμερα:	
   Επίκουρος	
  Καθηγητής	
  του	
  Τμήματος	
  Τεχνολόγων	
  Γεωπόνων	
  	
  

του	
  Τ.Ε.Ι.	
  Πελοποννήσου	
  
	
   	
  
13.05.04	
  -­‐	
  σήμερα:	
   Επιστημονικός	
  Υπεύθυνος	
  στο	
  Αγροτικό	
  Ινστιτούτο	
  Καλαμάτας	
  
	
   	
  
20.08.98	
  -­‐13.09.04:	
   Επιστημονικός	
   Υπεύθυνος	
   στο	
   Αγροτικό	
   Ινστιτούτο	
   του	
   Δήμου	
  

Φιλιατρών	
  
	
   	
  
20.09.93	
  -­‐	
  05.12.06:	
   Έκτακτος	
   Επιστημονικός	
   Συνεργάτης	
   στη	
   βαθμίδα	
   του	
   Επίκουρου	
  

Καθηγητής	
   με	
   αυτοδύναμη	
   διδασκαλία	
   θεωρητικών	
   μαθημάτων	
   και	
  
εργαστηριακών	
   ασκήσεων	
   στα	
   Τμήματα	
   Φυτικής	
   Παραγωγής	
   (Φ.Π.)	
  
και	
  Θερμοκηπιακών	
  Καλλιεργειών	
  και	
  Ανθοκομίας	
   (ΘΕ.Κ.Α.)	
   του	
  Τ.Ε.Ι.	
  
Καλαμάτας	
  

14.06.93	
  –	
  27.11.95:	
   Τομεάρχης	
   στο	
   Ταμείο	
   Προστασίας	
   Ελαιοπαραγωγής	
   Διεύθυνση	
  
Γεωργίας	
  Μεσσηνίας	
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Διδακτορική	
  Διατριβή	
  

Επίδραση	
  της	
  αζωτούχου	
  λίπανσης	
  στην	
  ανάπτυξη,	
  παραγωγή	
  και	
  ποιότητα	
  
αγγουριάς	
  θερμοκηπίου	
  

2005,	
  	
   Γεωπονικό	
  Πανεπιστήμιο	
  Αθηνών	
  

Επιβλέποντες:	
  Χρίστος	
  Ολύμπιος	
  και	
  Χάρολντ	
  Πάσσαμ,	
  Καθηγητές	
  Γ.Π.Α.	
  

Η	
   διατριβή	
   πραγματοποιήθηκε	
   στο	
   Εργαστήριο	
   Κηπευτικών	
   Καλλιεργειών	
   του	
   Τμήματος	
   Φυτικής	
   Παραγωγής	
   στο	
  
Γεωπονικό	
  Πανεπιστήμιο	
  Αθηνών	
  την	
  περίοδο	
  2001	
  –	
  2005.	
  

Λέξεις-­‐κλειδιά	
  
• Αγγούρι	
  
• Θρέψη	
  
• Ποιότητα	
  
• Ανάπτυξη	
  
• Παραγωγή	
  
• Υδροπονία	
  
• Νιτρικά	
  
• Αμμωνιακά	
  
	
  

	
  

Περίληψη	
  
Το	
   αντικείμενο	
   της	
   διδακτορικής	
   διατριβής	
   ήταν	
   ο	
   προσδιορισμός	
   της	
   επιδράσεως	
   της	
  

συγκεντρώσεως	
  του	
  Ν	
  και	
   της	
  αναλογίας	
  ΝΟ3:ΝΗ4	
  στο	
  θρεπτικό	
  διάλυμα	
  στην	
  ανάπτυξη	
  των	
  φυτών	
  

και	
   των	
   επιμέρους	
   οργάνων	
   της	
   αγγουριάς	
   (Cucumis	
   sativus	
   L.	
   cv	
   Palmera),	
   στην	
   μεταβολή	
   της	
  

συγκεντρώσεως	
  των	
  ανοργάνων	
  θρεπτικών	
  στοιχείων	
  στα	
  φύλλα	
  και	
  στους	
  καρπούς,	
  καθώς	
  και	
  στην	
  

παραγωγή	
  και	
  ποιότητα	
  των	
  καρπών	
  σε	
  δυο	
  εποχές	
  καλλιέργειας	
  (χειμώνας,	
  άνοιξη).	
  	
  

Για	
   την	
   παρακολούθηση	
   όλων	
   αυτων	
   των	
   παραμέτρων	
   επιλέχθηκε	
   η	
   μέθοδος	
   της	
   υδροπονικής	
  

καλλιέργειας	
   σε	
   πετροβάμβακα	
   κάτω	
   από	
   ελεγχόμενες	
   συνθήκες	
   σε	
   θερμοκήπιο.	
   Στο	
   πειραματικό	
  

μέρος	
   πραγματοποιήθηκαν	
   τρία	
   πειράματα	
   όπου	
   εφαρμόσθηκαν	
   διαφορετικά	
   θρεπτικά	
   διαλύματα	
  

σε	
   ότι	
   αφορά	
   τη	
   συγκέντρωση	
   του	
   ολικού	
   Ν	
   και	
   τις	
   αναλογίες	
   ΝΟ3:ΝΗ4.	
   Το	
   πρώτο	
   πείραμα	
  

πραγματοποιήθηκε	
   κατά	
   τη	
   χειμερινή	
  περίοδο	
   και	
   οι	
   μεταχειρίσεις	
   περιελάμβαναν	
   15	
   διαφορετικά	
  

θρεπτικά	
  διαλύματα:	
  3	
  επίπεδα	
  συγκεντρώσεων	
  Ν	
  (100,	
  200	
  και	
  400	
  mg	
  l-­‐1)	
  και	
  5	
  αναλογίες	
  ΝΟ3:ΝΗ4	
  

(100:0,	
   75:25,	
   50:50,	
   25:75	
   και	
   0:100).	
   Το	
   δεύτερο	
   πείραμα	
   πραγματοποιήθηκε	
   κατά	
   την	
   εαρινή	
  

περίοδο	
   και	
   οι	
   μεταχειρίσεις	
   περιελάμβαναν	
   6	
   διαφορετικά	
   θρεπτικά	
   διαλύματα:	
   3	
   επίπεδα	
  

συγκεντρώσεων	
   Ν	
   (100,	
   200	
   και	
   400	
   mg	
   l-­‐1)	
   και	
   2	
   αναλογίες	
   ΝΟ3:ΝΗ4	
   (100:0	
   και	
   50:50).	
   Το	
   τρίτο	
  

πείραμα	
   πραγματοποιήθηκε	
   κατά	
   την	
   εαρινή	
   περίοδο	
   και	
   οι	
   μεταχειρίσεις	
   περιελάμβαναν	
   12	
  

διαφορετικά	
   θρεπτικά	
   διαλύματα:	
   3	
   επίπεδα	
   συγκεντρώσεων	
   Ν	
   (100,	
   200	
   και	
   400	
   mg	
   l-­‐1)	
   και	
   4	
  

αναλογίες	
  ΝΟ3:ΝΗ4	
  (100:0,	
  75:25,	
  50:50	
  και	
  25:75).	
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Διδακτορική	
  Διατριβή	
  

	
   	
  
	
  

Γενικότερα,	
   τα	
  φυτά	
   της	
  αγγουριάς	
  παρουσιάζουν	
   καλύτερη	
  ανταπόκριση	
  στα	
  100	
   και	
   200	
  mg	
   l-­‐1	
  Ν	
  

ενώ	
  τα	
  όρια	
  δεκτικότητος	
  στην	
  αμμωνιακή	
  θρέψη	
  είναι	
  σχετικά	
  χαμηλά.	
  Οι	
  υψηλές	
  συγκεντρώσεις	
  Ν	
  

στο	
   θρεπτικό	
   διάλυμα	
   (400	
   mg	
   l-­‐1)	
   επιδρούν	
   αρνητικά	
   στην	
   ανάπτυξη	
   των	
   φυτών	
   την	
   χειμερινή	
  

περίοδο	
  με	
  αποτέλεσμα	
  την	
  μείωση	
  του	
  μήκους	
  και	
  της	
  διαμέτρου	
  των	
  μεσογονατίων,	
  καθώς	
  και	
  της	
  

επιφανείας	
   των	
  φύλλων.	
  Αντιθέτως,	
   το	
  ύψος	
   των	
  φυτών,	
   το	
   νωπό	
   και	
   ξηρό	
  βάρος	
   των	
  φύλλων	
  δεν	
  

επηρεάζονται	
  από	
  το	
  επίπεδο	
  του	
  Ν	
  σε	
  συνθήκες	
  χειμερινής	
  καλλιέργειας.	
  Στην	
  περίοδο	
  της	
  άνοιξης,	
  

η	
   εφαρμογή	
   υψηλών	
   συγκεντρώσεων	
  Ν	
   (400	
  mg	
   l-­‐1)	
   στο	
   θρεπτικό	
   διάλυμα	
   μειώνει	
   το	
   νωπό	
   βάρος	
  

και	
  την	
  επιφάνεια	
  των	
  φύλλων,	
  καθώς	
  και	
  τη	
  διάμετρο	
  των	
  μεσογονατίων.	
  	
  	
  

Παράλληλα,	
  η	
  παρουσία	
  του	
  ΝΗ4-­‐Ν	
  σε	
  ποσοστό	
  μεγαλύτερο	
  του	
  25%	
  του	
  συνολικά	
  εφαρμοζομένου	
  

Ν,	
  επιφέρει	
  εντονώτερες	
  μεταβολές	
  στην	
  ανάπτυξη	
  των	
  φυτών,	
  με	
  αποτέλεσμα	
  την	
  	
  

μείωση	
   του	
   μήκους	
   και	
   της	
   διαμέτρου	
   των	
   μεσογονατίων,	
   του	
   ύψους	
   των	
   φυτών,	
   της	
   φυλλικής	
  

επιφανείας	
   και	
   της	
   ξηράς	
   ουσίας	
   των	
   φύλλων.	
   	
   Tο	
   επίπεδο	
   του	
   Ν	
   και	
   η	
   αναλογία	
   ΝΟ3:ΝΗ4	
   στο	
  

θρεπτικό	
   διάλυμα	
   είναι	
   σημαντικοί	
   παράγοντες	
   ρυθμίσεως	
   του	
   επιπέδου	
   των	
   θρεπτικών	
   στοιχείων	
  

στα	
   φύλλα	
   και	
   τους	
   καρπούς	
   της	
   αγγουριάς.	
   Στα	
   φύλλα,	
   η	
   αύξηση	
   του	
   Ν	
   επιφέρει	
   μείωση	
   της	
  

συγκέντρωσης	
   των	
   Κ,	
  Mg,	
  Mn	
   και	
   Zn	
   και	
   αύξηση	
   του	
   επιπέδου	
   του	
   ολικού	
  Ν.	
  Η	
   αύξηση	
   του	
  ΝΗ4-­‐Ν	
  

επιδρά	
  εντονότερα	
  στη	
  μεταβολή	
  των	
  θρεπτικών	
  στοιχείων	
  με	
  μείωση	
  του	
  επιπέδου	
  των	
  Ca,	
  Mg,	
  K,	
  

Zn	
   και	
   αύξηση	
   των	
   επιπέδων	
   του	
   Ν	
   και	
   Ρ,	
   με	
   τις	
   μεταβολές	
   αυτές	
   να	
   είναι	
   πιο	
   έντονες	
   κατά	
   τη	
  

διάρκεια	
   της	
  άνοιξης.	
   Στην	
  σύγχρονη	
  βιβλιογραφία	
  δεν	
  υπάρχουν	
  στοιχεία	
  που	
   να	
  συσχετίζουν	
   την	
  

ποιότητα	
   των	
   καρπών	
   της	
   αγγουριάς	
   με	
   το	
   επίπεδο	
   και	
   τη	
   μορφή	
   του	
  Ν	
   στο	
   θρεπτικό	
   διάλυμα.	
   Το	
  

γεγονός	
  αυτό	
  καθιστά	
  τα	
  ευρήματα	
  της	
  παρούσας	
  εργασίας	
  αρκετά	
  ενδιαφέροντα,	
  δεδομένου	
  ότι	
  η	
  

συγκέντρωση	
   και	
   κατανομή	
   των	
   ανόργανων	
   θρεπτικών	
   στοιχείων	
   στα	
   επιμέρους	
   τμήματα	
   των	
  

καρπών	
  πιθανότατα	
  συσχετίζεται	
  με	
  τις	
  παραμέτρους	
  απόδοσης	
  και	
  ποιότητας.	
  	
  

Επειδή	
   τόσο	
   η	
   χειμερινή	
   όσο	
   και	
   η	
   εαρινή	
   καλλιέργεια	
   της	
   αγγουριάς	
   στην	
   Ελλάδα	
   έχει	
   ιδιαίτερο	
  

εξαγωγικό	
  ενδιαφέρον,	
  κάθε	
  πρακτική	
  που	
  προάγει	
  την	
  ποιότητα	
  του	
  καρπού	
  είναι	
  ζωτικής	
  σημασίας.	
  

Γενικά,	
   η	
   αύξηση	
   του	
   ολικού	
   Ν	
   στο	
   θρεπτικό	
   διάλυμα	
   αυξάνει	
   σημαντικά	
   τη	
   συγκέντρωση	
   ΝΟ3	
   σε	
  

όλους	
   τους	
   ιστούς	
   των	
   καρπών,	
   επίδραση	
   η	
   οποία	
   είναι	
   πιο	
   εμφανής	
   στο	
   φλοιό,	
   το	
   λαιμό	
   και	
   το	
  

σημείο	
  αποκοπής	
  του	
  στύλου.	
  Η	
  συγκέντρωση	
  των	
  K,	
  Ca,	
  Mg	
  και	
  ΝΟ3	
  είναι	
  υψηλότερη	
  όταν	
  το	
  ΝΟ3-­‐Ν	
  

αποτελεί	
   το	
   75%	
   ή	
   και	
   περισσότερο	
   από	
   το	
   ολικό	
   Ν	
   στο	
   θρεπτικό	
   διάλυμα,	
   ενώ	
   μειώνονται	
  

αυξανομένης	
  της	
  συγκεντρώσεως	
  του	
  ΝΗ4-­‐Ν.	
  Οι	
  υψηλότερες	
  συγκεντρώσεις	
  ΝΟ3	
  παρατηρούνται	
  στο	
  

λαιμό	
  και	
  στο	
  φλοιό	
  των	
  καρπών,	
  γεγονός	
  το	
  οποίο	
  παρουσιάζει	
  ιδιαίτερο	
  ενδιαφέρον	
  από	
  πλευράς	
  

διατροφής,	
  γιατί	
  τα	
  τμήματα	
  αυτά	
  μπορούν	
  να	
  αφαιρεθούν	
  εύκολα	
  πριν	
  την	
  κατανάλωση.	
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Διδακτορική	
  Διατριβή	
  

	
   	
  
Η	
   εφαρμογή	
   ΝΟ3-­‐Ν	
   σε	
   συγκεντρώσεις	
   100	
   και	
   200	
   mg	
   l-­‐1,	
   έχει	
   σαν	
   αποτέλεσμα	
   την	
   αύξηση	
   της	
  

παραγωγής.	
  Αντίθετα,	
  η	
  αύξηση	
  του	
  χορηγούμενου	
  Ν	
  στα	
  400	
  mg	
  l-­‐1	
  φαίνεται	
  να	
  δημιουργεί	
  σοβαρά	
  

προβλήματα	
  σε	
  ότι	
  αφορά	
  την	
  απόδοση	
  και	
  την	
  ποιότητα.	
  Η	
  χρήση	
  του	
  ΝΗ4-­‐Ν	
  επιδρά	
  αρνητικά	
  στα	
  

μορφολογικά	
   χαρακτηριστικά	
   του	
   λαιμού	
   των	
   καρπών	
   προκαλώντας	
   λέπτυνση	
   και	
   επιμήκυνση.	
   Τα	
  

χαρακτηριστικά	
  αυτά	
  υποβαθμίζουν	
   την	
  ποιότητα	
   και	
   συνεπώς	
  η	
   χρήση	
   του	
  ΝΗ4-­‐Ν	
  δεν	
   ενδείκνυται	
  

κυρίως	
   σε	
   ανοιξιάτικες	
   καλλιέργειες	
   όπου	
   οι	
   αποδόσεις	
   είναι	
   υψηλές,	
   ενώ	
   παράλληλα	
   και	
   οι	
  

απαιτήσεις	
  των	
  φυτών	
  σε	
  θρεπτικά	
  στοιχεία	
  μεγαλύτερες	
  σε	
  σχέση	
  με	
  τη	
  χειμερινή	
  περίοδο.	
  Οι	
  ρίζες	
  

των	
   φυτών	
   που	
   διατρέφονται	
   με	
   υψηλές	
   συγκεντρώσεις	
   ΝΗ4-­‐Ν	
   εμφανίζουν	
   καστανό	
  

μεταχρωματισμό,	
   ενώ	
   στα	
   φύλλα	
   παρουσιάζεται	
   μάρανση,	
   νεκρωτικές	
   περιοχές	
   και	
   μεσονεύριες	
  

χλωρώσεις.	
   Ιδιαίτερο	
   ενδιαφέρον	
   θα	
   παρουσίαζε	
   η	
   μελέτη	
   της	
   επιδράσεως	
   του	
   επιπέδου	
   και	
   της	
  

μορφής	
  του	
  Ν	
  στην	
  ανάπτυξη,	
  παραγωγή	
  και	
  ποιότητα	
  της	
  αγγουριάς	
  σε	
  πειράματα	
  με	
  μεγαλύτερη	
  

διάρκεια	
  και	
  σε	
  άλλες	
  περιοχές	
  με	
  ήπιο	
  κλίμα.	
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  improve	
  storability	
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Keywords:	
  	
  

• Leafy	
  vegetables,	
  	
  

• Chlorophyll	
  fluorescence,	
  	
  

• Self-­‐life,	
  Postharvest	
  quality,	
  	
  

• Hydroponics	
  

	
  
	
  

Abstract	
  

In	
  the	
  present	
  study,	
  and	
  based	
  on	
  the	
  principle	
  of	
  replenishing	
  water	
  loss	
  via	
  stomatal	
  aperture,	
  we	
  tested	
  

alternative	
  harvest	
  practices	
  of	
   lettuce	
  plants	
  by	
  retaining	
  whole	
  or	
  part	
  of	
  their	
  root	
  system.	
   In	
  series	
  of	
  

trials,	
  we	
  evaluated	
  the	
  effects	
  of	
  different	
  harvest	
  practices	
  and	
  storage	
  conditions	
  in	
  postharvest	
  quality	
  

of	
  lettuce	
  (Lactuca	
  sativa	
  L.)	
  types	
  of	
  Lollo	
  rosso	
  (cv	
  ‘Carmesi’),	
  Butterhead	
  (cv	
  ‘Gemmaverde’)	
  and	
  Batavia	
  

green	
   (cv	
   ‘Dragone’)	
   grown	
   in	
   floating	
   hydroponic	
   system	
   (FHS).	
   There	
  was	
   clear	
   indication	
   that	
   harvest	
  

practice	
   significantly	
   affected	
   storage	
   life	
   (SL),	
   relative	
   fresh	
  weight	
   (RFW)	
   and	
   visual	
   appearance	
   rating	
  

(VAR)	
  of	
  all	
   lettuce	
  types.	
  SL	
  of	
  rooted	
  plants	
  increased	
  by	
  up	
  to	
  20.8,	
  16.6	
  and	
  26	
  days	
  for	
  cvs	
  ‘Carmesi’,	
  

‘Gemmaverde’	
   and	
   ‘Dragone’,	
   respectively	
   compared	
   to	
   the	
   un-­‐rooted	
   controls	
   (conventional	
   harvest).	
  

Independently	
   to	
   cultivar	
   tested,	
   the	
  RFW	
  values	
  of	
   rooted	
  plants,	
   ranged	
   from	
  96.86	
   to	
  113.77%,	
  while	
  

those	
   of	
   the	
   un-­‐rooted	
   controls	
   from	
  79.06	
   to	
   87.51%.	
   Leaf	
   colour	
   and	
   chlorophyll	
   degradation	
  was	
   not	
  

affected	
  or	
  changed	
  in	
  rooted	
  plants,	
  even	
  after	
  28	
  days	
  at	
  storage.	
  We	
  propose	
  that	
  rooted	
  plants	
  can	
  be	
  

stored	
  at	
  temperatures	
  of	
  4	
  –	
  5°C	
  for	
  longer	
  without	
  any	
  quality	
  decline,	
  thus	
  giving	
  practical	
  advantages	
  to	
  

commercial	
  handling.	
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Keywords:	
  	
  

• organoleptic	
  assessment,	
  

• 	
  phenolics,	
  	
  

• intensity,	
  	
  

	
  

Abstract	
  	
  

It	
   is	
   known	
   that	
   the	
   organoleptic	
   attributes	
   of	
   pungency	
   and	
   bitterness	
   in	
   olive	
   oil	
   are	
   attributed	
   to	
  

phenolic	
   compounds.	
   Recent	
   research	
   has	
   demonstrated	
   that	
   oleocanthal,	
   a	
   secoiridoic	
   phenolic,	
   is	
   a	
  

naturally	
   occurring	
   anti-­‐inflammatory	
   and	
   neuroprotective	
   agent,	
   and	
   that	
   it	
   elicits	
   a	
   throat	
   stinging	
  

sensation	
   through	
   a	
   specific	
   TRPA1	
   receptor.	
   Oleacein,	
   a	
   hydroxytyrosol	
   derivative	
   is	
   considered	
   as	
   the	
  

most	
   powerful	
   antioxidant	
   in	
   olive	
   oil	
   and	
   although	
   it	
   differs	
   from	
   oleocanthal	
   only	
   by	
   one	
   additional	
  

phenolic	
   hydroxyl,	
   organoleptically	
   it	
   is	
   associated	
   more	
   with	
   bitterness	
   and	
   less	
   with	
   pungency.	
   The	
  

present	
   study	
   examined	
   the	
   correlations	
   between	
   oleocanthal	
   and	
   oleacein	
   concentrations	
   and	
   the	
  

intensity	
  of	
  pungent	
  and	
  bitter	
  sensations	
  in	
  a	
  group	
  of	
  21	
  virgin	
  olive	
  oil	
  samples	
  of	
  the	
  Koroneiki	
  variety,	
  

produced	
   in	
   a	
   specific	
   geographic	
   region	
   of	
   Greece	
   (Messini).	
   The	
   qualitative	
   and	
   quantitative	
  

determination	
   of	
   the	
   chemical	
   compounds	
  was	
   carried	
   out	
   by	
   a	
   new	
  method	
   based	
   on	
   quantitative	
   1H-­‐

NMR	
  in	
  CDCl3	
  at	
  600	
  MHz	
  after	
  extraction	
  of	
  olive	
  oil	
  with	
  acetonitrile.	
  The	
  concentrations	
  of	
  the	
  studied	
  

compounds	
   ranged	
   for	
   oleocanthal	
   between	
   34.6-­‐154.6	
   mg/L	
   (mean	
   value	
   94.5±31.8	
   mg/L)	
   and	
   for	
  

oleacein	
   between	
   11.5-­‐191.9	
   mg/L	
   (mean	
   value	
   63.3±36.1	
   mg/L).	
   The	
   organoleptic	
   assessment	
   of	
   the	
  

samples	
  was	
  performed	
  by	
  a	
  trained	
  sensory	
  panel	
  according	
  to	
  the	
  IOC	
  method.	
  The	
  values	
  of	
  the	
  positive	
  

attributes	
   were	
   distributed	
   between	
   0.40-­‐2.65	
   (mean	
   value	
   1.45±0.72)	
   for	
   bitterness,	
   1.50-­‐3.70	
   (mean	
  

value	
  2.62±0.56)	
  for	
  pungency	
  and	
  0.40-­‐3.60	
  (mean	
  value	
  2.14±0.82)	
  for	
  fruitiness.	
  The	
  results	
  showed	
  that	
  

there	
  is	
  a	
  positive	
  correlation	
  (r=0.79,	
  p≤0.05)	
  between	
  the	
  concentration	
  of	
  oleocanthal	
  and	
  oleacein,	
  and	
  

the	
   intensity	
   of	
   pungency	
   and	
   bitterness,	
   suggesting	
   that	
   virgin	
   olive	
   oils	
   with	
   intense	
   organoleptic	
  

attributes	
   may	
   offer	
   more	
   health	
   benefits.	
   Moreover,	
   a	
   proposal	
   for	
   a	
   new	
   index	
   for	
   describing	
   and	
  

quantifying	
  the	
  positive	
  organoleptic	
  attributes	
  of	
  virgin	
  olive	
  oils	
  is	
  discussed.	
  	
  	
  

	
  

	
  

	
  

	
  



 9 

Δημοσιεύσεις	
  

3. Α.	
  Assimakopoulou,	
  A.	
  Kotsiras,	
  and	
  K.	
  Nifakos,	
  2013.	
  Incidence	
  of	
  lettuce	
  tipburn	
  as	
  related	
  to	
  

hydroponic	
  system	
  and	
  cultivar.	
  Journal	
  of	
  Plant	
  Nutrition,	
  36:1383–1400.	
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  Technique	
  (DFT)	
  	
  
• Lactuca	
  sativa	
  L.	
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Abstract	
  

The	
  incidence	
  of	
  tipburn	
  was	
  studied	
  by	
  growing	
  late	
  winter	
  and	
  spring	
  lettuce	
  cultivars	
  in	
  two	
  consecutive	
  

experiments,	
   in	
   hydroponics,	
   either	
   with	
   Deep	
   Flow	
   Technique	
   (DFT)	
   or	
   on	
   solid	
   growth	
   substrates,	
   in	
  

Messinia,	
   NW,	
   Greece.	
   Both	
   experiments	
   showed	
   that	
   the	
   fresh	
  marketable	
   yield	
   of	
   lettuce	
   in	
   DFT	
  was	
  

approximately	
  twice	
  as	
  great	
  compared	
  to	
  that	
  of	
  plants	
  grown	
  on	
  solid	
  substrates.	
  Tipburn	
  injury	
  was	
  not	
  

observed	
  in	
  the	
  late	
  winter	
  experiment	
  whereas	
  it	
  was	
  severe	
  in	
  the	
  spring	
  one.	
  In	
  particular,	
  lettuce	
  grown	
  

with	
  DFT	
   in	
   the	
   spring	
  presented	
   significantly	
   greater	
   level	
  of	
   injury	
  whereas	
  when	
  grown	
  on	
  perlite	
   the	
  

least.	
   Their	
   shoot	
   calcium	
   concentration	
   was	
   significantly	
   lowest	
   whereas	
   when	
   grown	
   on	
   perlite	
   the	
  

highest.	
  Between	
  the	
  two	
  spring	
  cultivars	
  included,	
  ‘Merlin’,	
  which	
  presented	
  the	
  greatest	
  injury,	
  also	
  had	
  

significantly	
   higher	
   shoot	
   fresh	
   weight,	
   lower	
   root/shoot	
   ratio,	
   higher	
   tissue	
   water	
   content,	
   and	
   lower	
  

nitrogen,	
  potassium,	
  calcium,	
  and	
  magnesium	
  concentrations	
  compared	
  to	
  ‘Gramsi’.	
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Abstract	
  

Figs	
   (Ficus	
   carica	
  ‘Tsapela’)	
   were	
   harvested	
   in	
   two	
   different	
   times	
   at	
   a	
   ten-­‐day	
   interval	
   and	
   sun-­‐dried	
  

according	
   to	
   the	
   cultivation	
   practices	
   of	
   the	
   region	
   of	
   Kalamata	
   (Peloponnese,	
   Southern	
   Greece,	
   lat.	
  

37°2’20”N;	
  long.	
  22°6’51”E).	
  The	
  relationship	
  between	
  the	
  concentration	
  of	
  nutrient	
  elements	
  (N,	
  P,	
  K,	
  Ca,	
  

Mg,	
  Na,	
  B,	
  Fe,	
  Mn,	
  Zn	
  and	
  Cu)	
  in	
  dried	
  figs	
  and	
  aflatoxin	
  B1	
  contamination	
  as	
  a	
  result	
  of	
  the	
  infection	
  by	
  a	
  

naturally	
  occurring	
  aflatoxigenic	
  Aspergillus	
  spp.	
  population	
  was	
  studied.	
  The	
  occurrence	
  of	
  aflatoxin	
  B1	
  was	
  

determined	
  by	
  the	
  ELISA	
  method	
  and	
  the	
  measurements	
  were	
  calculated	
  according	
  to	
  the	
  recovery	
  which	
  

showed	
   a	
   linear	
   increase	
   from	
   102%	
   for	
   lower	
   concentrations	
   to	
   227%	
   for	
   the	
   higher	
   ones.	
   The	
   results	
  

showed	
   the	
   occurrence	
   of	
   aflatoxin	
   B1	
  in	
   all	
   tested	
   samples	
   but	
   ranged	
   at	
   much	
   lower	
   levels	
   than	
   the	
  

permissible	
   limit	
  of	
  2	
  μg	
  kg-­‐1.	
   Statistically	
  no	
  significant	
  differences	
  between	
   the	
   first	
  and	
  second	
  harvest	
  

(average	
   0.62±0.11	
   and	
   0.59±0.07	
   μg	
   kg-­‐1,	
   respectively)	
   were	
   observed.	
   All	
   dried	
   fig	
   nutrient	
   contents	
  

matched	
  the	
  concentration	
  levels	
  of	
  the	
  reference	
  values	
  reported	
  for	
  the	
  ‘Sarilop’	
  (calimyrna)	
  cultivar.	
  The	
  

concentrations	
  of	
  Ca,	
  Mg,	
  K	
  and	
  Cu	
  in	
  dried	
  figs	
  between	
  the	
  first	
  and	
  second	
  harvest	
  were	
  observed	
  to	
  be	
  

significantly	
   different.	
   Contrary	
   to	
   the	
   findings	
   of	
   other	
   published	
   research,	
   in	
   this	
   study	
   there	
  were	
   no	
  

significant	
  correlations	
  between	
  the	
  nutrient	
  elements	
  of	
  dried	
  figs	
  and	
  aflatoxin	
  B1	
  contamination.	
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Abstract	
  

The	
   influence	
   of	
   nitrogen	
   concentration	
   and	
   the	
   ratio	
   of	
   NO3	
  to	
   NH4	
  on	
   the	
   marketable	
   yield	
   and	
   fruit	
  

quality	
  characteristics	
  of	
  cucumbers	
  (Cucumis	
  sativus	
  L.	
  cv.	
  Palmera)	
  grown	
  on	
  rockwool	
  during	
  spring	
  and	
  

winter	
   in	
   southern	
   Greece	
  were	
   studied.	
   Nitrogen	
   (N)	
   was	
   supplied	
   at	
   three	
   N	
   concentrations	
   and	
   four	
  

ratios	
  of	
  NO3	
  to	
  NH4.	
  During	
  the	
  spring,	
   increasing	
  total	
  nitrogen	
  or	
  NH4	
  concentration	
  within	
  the	
  nutrient	
  

solution	
  significantly	
  decreased	
   the	
  mean	
   total	
  yield	
  and	
   fruit	
   size.	
  However,	
  during	
   the	
  winter,	
   the	
  yield	
  

and	
   number	
   of	
   fruits	
   per	
   plant	
   were	
   not	
   affected	
   by	
   N	
   concentration,	
   but	
   were	
   reduced	
   by	
   increasing	
  

NH4:NO3	
  ratio.	
   Fruits	
   that	
  were	
  produced	
  under	
   low	
  N	
   concentrations	
  were	
   lighter	
   in	
   color,	
   but	
  only	
   the	
  

color	
  of	
  the	
  apical	
  tissues	
  of	
  the	
  fruit	
  was	
  affected	
  by	
  the	
  NH4:NO3	
  ratio.	
  Flesh	
  firmness	
  of	
  the	
  fruit	
  was	
  not	
  

affected	
   by	
  N	
   source	
   or	
   concentration,	
   except	
   for	
   the	
   apical	
   tissue,	
   the	
   firmness	
   of	
  which	
   declined	
  with	
  

increasing	
  N	
   concentration.	
  On	
   the	
  basis	
   of	
   the	
  present	
   results,	
   for	
  highest	
   yield	
   and	
   fruit	
   quality	
  during	
  

both	
   the	
   spring	
   and	
  winter	
   seasons	
  of	
   southern	
  Greece,	
   100	
  ppm	
  N	
  applied	
   solely	
   in	
   the	
   form	
  of	
  NO3	
  is	
  

indicated.	
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Abstract	
  
Four	
   different	
   NaCl	
   concentrations	
   in	
   the	
   irrigation	
   water,	
   0.8,	
   5,	
   10	
   and	
   15	
   mM,	
   were	
   applied	
   as	
  

experimental	
   treatments	
   to	
   cucumber	
   (Cucumis	
   sativus	
   L.)	
   grown	
   in	
   a	
   closed	
   hydroponic	
   system.	
   These	
  

treatments	
   were	
   attained	
   by	
   automatically	
   injecting	
   the	
   required	
   amounts	
   of	
   NaCl	
   into	
   irrigation	
   water	
  

containing	
  0.8	
  mM	
  NaCl,	
  whenever	
  water	
  was	
  mixed	
  with	
  fertilizers	
  and	
  drainage	
  solution	
  to	
  prepare	
  fresh	
  

irrigation	
   solution.	
   Initially,	
   the	
   Na+	
   and	
   Cl-­‐	
   concentrations	
   increased	
   rapidly	
   in	
   both	
   the	
   fresh	
   nutrient	
  

solution	
  supplied	
  to	
  the	
  crop	
  and	
  the	
  drainage	
  water,	
  but	
  they	
  were	
  stabilized	
  to	
  maximal	
  levels	
  depending	
  

on	
   the	
   treatment	
  45–55	
  days	
  after	
   initiation	
  of	
   solution	
   recycling.	
   It	
  was	
   concluded	
   that	
   the	
  Na+	
  and	
  Cl-­‐	
  

concentrations	
   in	
   the	
   root	
   zone	
   were	
   maximized	
   as	
   soon	
   as	
   the	
   Na/water	
   and	
   Cl/water	
   uptake	
   ratios	
  

reached	
  equal	
  levels	
  with	
  the	
  NaCl	
  concentration	
  in	
  the	
  irrigation	
  water.	
  Based	
  on	
  these	
  data,	
  relationships	
  

between	
   the	
   Na/water	
   or	
   Cl/water	
   uptake	
   ratios	
   and	
   the	
   NaCl	
   concentration	
   in	
   the	
   root	
   zone	
   were	
  

established.	
   The	
   leaf	
   Na+	
   and	
   Cl-­‐	
   concentrations	
   were	
   influenced	
   by	
   both	
   the	
   external	
   Na+	
   and	
   Cl-­‐	
  

concentrations	
  and	
  the	
  season.	
  The	
  Cl:	
  Na	
  uptake	
  ratio	
  (mol	
  basis)	
  was	
  higher	
  than	
  1	
  at	
  low	
  external	
  NaCl	
  

concentrations	
  but	
  decreased	
  below	
  1	
  as	
  salinity	
  increased,	
  thereby	
  indicating	
  a	
  more	
  rapid	
  decline	
  in	
  the	
  

ability	
  of	
  the	
  plant	
  to	
  exclude	
  Na+	
  from	
  the	
  leaves	
  as	
  compared	
  to	
  that	
  for	
  Cl-­‐.	
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Abstract	
  

In	
   a	
   completely	
   closed	
   hydroponic	
   system,	
   Na	
   and	
   Cl	
   commonly	
   accumulate	
   in	
   the	
   root	
   zone,	
   at	
   rates	
  

depending	
  on	
  the	
  concentration	
  of	
  NaCl	
  in	
  the	
  irrigation	
  water	
  (rate	
  of	
  Na	
  and	
  Cl	
  inlet)	
  and	
  the	
  Na	
  to	
  water	
  

and	
  Cl	
  to	
  water	
  ratios	
  at	
  which	
  they	
  are	
  taken	
  up	
  by	
  the	
  plants	
  (rates	
  of	
  Na	
  and	
  Cl	
  outlet).	
  However,	
  while	
  

the	
  concentration	
  of	
  NaCl	
  in	
  the	
  irrigation	
  water	
  is	
  commonly	
  a	
  constant,	
  the	
  Na	
  to	
  water	
  and	
  Cl	
  to	
  water	
  

uptake	
  ratios	
  are	
  variables	
  depending	
  on	
  the	
  concentrations	
  of	
  Na	
  and	
  Cl	
  in	
  the	
  root	
  zone	
  and,	
  hence,	
  on	
  

the	
   rates	
   of	
   their	
   accumulation.	
   To	
   quantify	
   this	
   feedback	
   relationship,	
   a	
   differential	
   equation	
   was	
  

established,	
   relating	
   the	
   rate	
   of	
  Na	
   (or	
   Cl)	
   accumulation	
   to	
   the	
   rate	
   of	
  water	
   uptake.	
   This	
   equation	
  was	
  

solved	
   according	
   to	
   the	
   classical	
   Runge-­‐Kutta	
   numerical	
  method	
  using	
   data	
   originating	
   from	
  a	
   cucumber	
  

experiment,	
  which	
  was	
  conducted	
  in	
  a	
  fully	
  automated,	
  closed-­‐loop	
  hydroponic	
  installation.	
  Four	
  different	
  

NaCl	
  concentrations	
  in	
  the	
  irrigation	
  water,	
  0.8,	
  5,	
  10	
  and	
  15	
  mM,	
  were	
  applied	
  as	
  experimental	
  treatments.	
  

The	
  theoretically	
  calculated	
  curves	
  followed	
  a	
  convex	
  pattern,	
  with	
  an	
  initially	
  rapid	
  increase	
  of	
  the	
  Na	
  and	
  

Cl	
   concentrations	
   in	
   the	
   root	
   zone	
   and	
   a	
   gradual	
   leveling	
  out	
   as	
   the	
   cumulative	
  water	
   consumption	
  was	
  

rising.	
   This	
  was	
  ascribed	
   to	
   the	
  gradual	
   approaching	
  of	
   the	
  Na	
   to	
  water	
  and	
  Cl	
   to	
  water	
  outlet	
   ratios	
   via	
  

plant	
  uptake,	
  which	
  were	
   increasing	
  as	
  NaCl	
  was	
  accumulating	
   in	
   the	
   root	
   zone,	
   to	
   the	
   constant	
  NaCl	
   to	
  

water	
  inlet	
  ratio	
  (NaCl	
  concentration	
  in	
  irrigation	
  water).	
  The	
  model	
  could	
  predict	
  the	
  measured	
  Na	
  and	
  Cl	
  

concentrations	
  in	
  the	
  drainage	
  water	
  more	
  accurately	
  at	
  10	
  and	
  15	
  mM	
  NaCl	
  than	
  at	
  0.8	
  and	
  5	
  mM	
  NaCl	
  in	
  

the	
   irrigation	
   water.	
   Possible	
   explanations	
   for	
   these	
   differences	
   are	
   discussed.	
   Plant	
   growth	
   and	
   water	
  

uptake	
   were	
   restricted	
   as	
   salinity	
   was	
   increasing,	
   following	
   a	
   reverse	
   pattern	
   to	
   that	
   of	
   Na	
   and	
   Cl	
  

accumulation	
   in	
   the	
   root	
   zone.	
   The	
   leaf	
   K,	
   Mg	
   and	
   P	
   concentrations	
   were	
   markedly	
   restricted	
   by	
   the	
  

increasing	
  salinity,	
  while	
  that	
  of	
  Ca	
  was	
  less	
  severely	
  affected.	
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• Aubergine	
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Abstract	
  

Yield	
  and	
  fruit	
  characteristics	
  of	
  eggplant,	
  cv.	
   'Delica'	
  (flask	
  type	
  fruit),	
  were	
  studied	
  in	
  relation	
  to	
  grafting	
  

and	
  K	
  rate.	
  The	
  vegetative	
  growth	
  and	
  yield	
  of	
  plants	
  grafted	
  on	
  to	
  tomato	
  rootstocks	
  cv.	
   '515'	
  and	
   '516'	
  

(Spyrou	
   A.E.B.E.,	
   Athens)	
   was	
   superior	
   to	
   that	
   of	
   the	
   non-­‐grafted	
   control,	
   whereas	
   plants	
   grafted	
   on	
   to	
  

eggplant	
  rootstocks	
  cv.	
   '494'	
  and	
  '543'	
  (Spyrou	
  A.E.B.E.,	
  Athens)	
  showed	
  similar	
  development	
  and	
  yield	
  to	
  

that	
  of	
  the	
  control.	
  The	
  root	
  systems	
  of	
  the	
  tomato	
  rootstocks	
  were	
  appreciably	
   larger	
  than	
  those	
  of	
  the	
  

eggplant	
   rootstocks,	
   and	
   this	
   is	
   likely	
   to	
   have	
   encouraged	
   the	
   better	
   vegetative	
   growth	
   of	
   the	
   former.	
  

Differences	
   in	
   yield	
  were	
   primarily	
   due	
   to	
   larger	
   sized	
   fruit	
   harvested	
   from	
   plants	
   grafted	
   on	
   to	
   tomato	
  

rootstocks,	
  and	
  fruit	
  number	
  was	
  generally	
  higher.	
  Increasing	
  the	
  K	
  content	
  had	
  a	
  variable	
  effect	
  on	
  mean	
  

fruit	
  weight	
   and	
   yield	
   of	
   eggplant	
   grafted	
   on	
   to	
   tomato	
   rootstocks,	
   increasing	
   both	
   these	
   parameters	
   in	
  

experiment	
  1	
   (planting	
   in	
  early	
   spring),	
  but	
  having	
  virtually	
  no	
  effect	
   in	
  experiment	
  2	
   (summer	
  planting).	
  

Rootstock	
  or	
  K	
  rate	
  did	
  not	
  affect	
  the	
  mineral	
  composition	
  of	
  the	
  fruit.	
  It	
  is	
  concluded	
  that	
  for	
  greenhouse	
  

eggplant	
   cultivated	
   under	
  warm	
   conditions,	
   tomato	
  may	
   be	
   the	
   preferable	
   rootstock	
   for	
   grafting.	
  When	
  

planting	
  occurs	
  early	
  in	
  spring,	
  a	
  higher	
  K	
  rate	
  may	
  also	
  be	
  beneficial.	
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   Sitki,	
   Eren	
   Ozden,	
   and	
   Ibrahim	
   Demıṙ.	
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Abstract	
  

The	
  interactions	
  between	
  the	
  NH4-­‐N/total-­‐N	
  supply	
  ratio	
  (N	
  r)	
  and	
  the	
  pH	
  of	
  the	
  nutrient	
  solution	
  delivered	
  

to	
   the	
   plants	
   regarding	
   the	
   nutrient	
   availability	
   and	
   its	
   influence	
   on	
   plant	
   growth	
   and	
   yield	
   were	
  

investigated	
   in	
   a	
   gerbera	
   crop	
   grown	
   in	
   pumice.	
   Four	
   treatments	
   obtained	
   by	
   combining	
   a	
   low	
   and	
   a	
  

high	
  N	
  r	
  (0.02	
  and	
  0.13	
  on	
  a	
  molar	
  basis,	
  respectively)	
  with	
  two	
  different	
  levels	
  of	
  nutrient	
  solution	
  pH	
  (5.0	
  

and	
  5.8,	
  respectively)	
  compared	
  in	
  a	
  long-­‐term	
  glasshouse	
  experiment.	
  The	
  low	
  N	
  r	
  resulted	
  in	
  significantly	
  

higher	
   pH	
   levels	
   in	
   the	
   rhizosphere,	
   as	
   indicated	
   by	
   the	
   values	
  measured	
   in	
   the	
   drainage	
  water.	
   A	
   high	
  

nutrient	
   solution	
   pH	
   further	
   increased	
   pH	
   in	
   the	
   root	
   zone	
   at	
   low	
  N	
  r	
  but	
   had	
   no	
   influence	
   on	
   it	
   at	
   the	
  

higher	
  N	
  r	
  level.	
  The	
  high	
  pH	
  in	
  the	
  root	
  zone	
  restricted	
  significantly	
  the	
  Cu,	
  Mn,	
  and	
  Zn	
  uptake	
  as	
  indicated	
  

by	
   both	
   analytical	
   results	
   and	
   visual	
   symptoms,	
   which	
   were	
   typical	
   for	
   Cu-­‐	
   and	
   Mn-­‐deficiencies.	
   Mn-­‐

deficiency	
   was	
   induced	
   only	
   when	
   a	
   low	
  N	
  r	
  was	
   combined	
   with	
   a	
   high	
   nutrient	
   solution	
   pH.	
   The	
   Cu-­‐

deficiency	
   symptoms	
   appeared	
   earlier,	
   were	
   more	
   severe	
   and	
   occurred	
   also	
   when	
   the	
   low	
  N	
  r	
  was	
  

combined	
  with	
  a	
  low	
  nutrient	
  solution	
  pH,	
  but	
  to	
  a	
  lesser	
  extent.	
  As	
  a	
  result	
  of	
  these	
  nutrient	
  deficiencies,	
  

both	
  the	
  growth	
  and	
  the	
  flower	
  yield	
  were	
  severely	
  restricted	
  when	
  N	
  r	
  was	
  low.	
  These	
  results	
  indicate	
  that	
  

gerbera	
  is	
  prone	
  to	
  Cu-­‐	
  and	
  Mn	
  deficiencies	
  at	
  pH	
  values	
  above	
  6	
  in	
  the	
  rhizosphere.	
  The	
  maintenance	
  of	
  

root	
  zone	
  pH	
  below	
  this	
  level	
  in	
  soilless	
  culture	
  is	
  most	
  successfully	
  attained	
  by	
  properly	
  adjusting	
  the	
  NH4-­‐

N/total-­‐N	
  supply	
  ratio	
  rather	
  than	
  the	
  pH	
  of	
  the	
  nutrient	
  solution	
  delivered	
  to	
  the	
  plants.	
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Abstract	
  

The	
  objective	
  of	
  this	
  study	
  was	
  to	
  determine	
  the	
  influence	
  of	
  nitrogen	
  concentration	
  and	
  the	
  ratio	
  of	
  NO3	
  to	
  

NH4	
  on	
   the	
   distribution	
   of	
   inorganic	
   elements	
   within	
   the	
   tissues	
   of	
   cucumber	
   fruit	
   grown	
   on	
   rockwool.	
  

Nitrogen	
   was	
   supplied	
   at	
   three	
   N	
   concentrations	
   and	
   four	
   ratios	
   of	
   NO3	
  to	
   NH4.	
   Increases	
   in	
   the	
   total	
  

nitrogen	
  concentration	
  within	
  the	
  nutrient	
  medium	
  significantly	
   increased	
  the	
  NO3	
  content	
  of	
  all	
   the	
  fruit	
  

tissues,	
  but	
  this	
  effect	
  was	
  most	
  pronounced	
  in	
  the	
  skin,	
  neck	
  and	
  apical	
  region.	
  The	
  concentration	
  of	
  K,	
  Ca,	
  

Mg	
  and	
  NO3	
  in	
  all	
  regions	
  of	
  the	
  fruit	
  was	
  higher	
  when	
  NO3	
  constituted	
  75%	
  or	
  more	
  of	
  the	
  total	
  N	
  in	
  the	
  

nutrient	
  medium,	
  but	
  was	
  reduced	
  by	
  increasing	
  concentrations	
  of	
  NH4.	
  The	
  Mn	
  content	
  of	
  the	
  tissue	
  in	
  the	
  

central	
   region	
  of	
   the	
   fruit	
  was	
   reduced	
  by	
  NH4	
  ions,	
  whereas	
   the	
  Cu	
   content	
  of	
   this	
   tissue	
   increased.	
  No	
  

significant	
  effect	
  of	
  N	
  form	
  on	
  the	
  B,	
  Fe,	
  Zn	
  content	
  of	
  fruits	
  was	
  detected.	
  In	
  contrast,	
  the	
  B	
  content	
  of	
  the	
  

apical	
   tissue	
   and	
   the	
   Zn	
   content	
   of	
   the	
   skin	
   declined	
   significantly	
   with	
   increasing	
   N	
   level.	
   The	
   highest	
  

concentrations	
  of	
  K	
  and	
  NO3	
  were	
  found	
  in	
  the	
  neck	
  and	
  skin	
  tissues,	
  whereas	
  the	
  highest	
  concentrations	
  of	
  

Mn	
  and	
  Cu	
  were	
  observed	
  only	
  in	
  the	
  fruit	
  skin.	
  Mg	
  concentrations	
  were	
  lowest	
  in	
  the	
  tissues	
  of	
  the	
  fruit	
  

neck,	
  while	
  B	
  concentrations	
  were	
  highest	
  in	
  tissues	
  near	
  to	
  the	
  site	
  of	
  style	
  abscission.	
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Abstract	
  

Based	
   on	
   previous	
   investigations	
   indicating	
   that	
   silicon	
   may	
   be	
   beneficial	
   for	
   some	
   crop	
   species,	
   Si	
   is	
  

increasingly	
  used	
  as	
  a	
   supplement	
   in	
  hydroponic	
  nutrient	
   solutions.	
  However,	
  no	
   information	
   is	
  available	
  

regarding	
   the	
   response	
   of	
   gerbera	
   (Gerbera	
   jamesonii)	
   to	
   silicon.	
   In	
   the	
   present	
   study,	
   gerbera	
   plants	
  

grown	
  in	
  a	
  closed	
  soilless	
  culture	
  system	
  were	
  supplied	
  with	
  nutrient	
  solution	
  having	
  either	
  a	
  low	
  or	
  a	
  high	
  

silicon	
   concentration	
   (0.2	
   and	
   1.25	
   mM	
   Si,	
   respectively)	
   in	
   combination	
   with	
   either	
   a	
   standard	
   or	
   an	
  

increased	
   nutrient	
   concentration	
   (1.8	
   and	
   3.2	
   dS	
   m-­‐1,	
   respectively).	
   The	
   corresponding	
   electrical	
  

conductivity	
  (EC)	
  values	
   in	
  the	
  drainage	
  solution	
  ranged	
  between	
  1.9-­‐2.2	
  and	
  3.5-­‐3.8	
  dS	
  m-­‐',	
  respectively.	
  

The	
  low	
  silicon	
  concentration	
  originated	
  from	
  the	
  naturally	
  contained	
  Si	
  in	
  the	
  raw	
  water	
  while	
  the	
  high	
  Si	
  

level	
  was	
  attained	
  by	
  adding	
  a	
  water	
  soluble	
  potassium	
  silicate	
  compound	
  to	
  the	
  nutrient	
  solution.	
  The	
  EC	
  

was	
  raised	
  by	
  extra	
  addition	
  of	
  potassium,	
  calcium,	
  and	
  magnesium	
  sulphates	
  and	
  nitrates	
  at	
  rates	
  resulting	
  

in	
   the	
   same	
   K:Ca:Mg	
   and	
   NO3:SO4	
  ratios,	
   while	
   maintaining	
   identical	
   NH4,	
   P,	
   and	
   micronutrient	
  

concentrations	
  in	
  all	
  treatments.	
  The	
  inclusion	
  of	
  Si	
  in	
  the	
  nutrient	
  solution	
  resulted	
  in	
  a	
  significantly	
  higher	
  

proportion	
  of	
  flowers	
  graded	
  Class	
  I	
  as	
  well	
  as	
  in	
  significantly	
  thicker	
  flower	
  stems.	
  Increasing	
  the	
  EC	
  in	
  the	
  

root	
  environment	
  from	
  2.1	
  up	
  to	
  3.8	
  dS	
  m-­‐1resulted	
  in	
  a	
  significant	
  reduction	
  of	
  both	
  the	
  number	
  of	
  flowers	
  

per	
   plant	
   and	
   the	
   mean	
   flower	
   weight	
   of	
   approximately	
   12%	
   and	
   6%	
   respectively,	
   regardless	
   of	
   Si	
  

application.	
  The	
  inclusion	
  of	
  Si	
  in	
  the	
  nutrient	
  solution	
  resulted	
  in	
  significantly	
  higher	
  Ca	
  and	
  slightly	
  lower	
  

Zn,	
  and	
  Cu	
  concentrations	
   in	
   the	
   leaves	
  of	
  gerbera,	
   regardless	
  of	
   the	
  EC	
   level.	
  The	
   increase	
  of	
   salinity	
  by	
  

almost	
  doubling	
  the	
  K,	
  Ca,	
  Mg	
  SO4	
  and	
  NO3	
  concentrations	
  in	
  the	
  nutrient	
  solution	
  resulted	
  in	
  higher	
  K	
  and	
  

N	
   uptake	
   but	
   had	
   no	
   influence	
   on	
   the	
   leaf	
   Ca,	
  Mg	
   and	
   P	
   concentration,	
  while	
   those	
   of	
   Zn	
   and	
   Cu	
  were	
  

reduced.	
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  και	
  
διαχείρισης	
   του	
   προϊόντος	
   στη	
   νότια	
   Πελοπόννησο.	
   Αποσκοπεί	
   στην	
   αξιολόγηση,	
   προσαρμογή	
   και	
  
βελτίωση	
   της	
   υπάρχουσας	
   αποσπασματικής	
   γνώσης	
   του	
   συγκεκριμένου	
   επιστημονικού	
   πεδίου	
   και	
  
ευελπιστεί	
  να	
  ορθολογικοποίησει	
  αυτή	
  τη	
  γνώση	
  με	
  νέα	
  ευρήματα,	
  τα	
  οποία	
  να	
  είναι	
  άμεσα	
  εφαρμόσιμα	
  
στη	
  διαδικασία	
  παραγωγής	
  του	
  σύκου	
  της	
  περιοχής.	
  Η	
  προτεινόμενη	
  έρευνα	
  θα	
  αναπτυχθεί	
  σε	
  τέσσερεις	
  
(4)	
  βασικούς	
  άξονες	
  και	
  συγκεκριμένα:	
  

• Την	
  προσαρμογή	
  των	
  μεθόδων	
  προσδιορισμού	
  των	
  αφλατοξινών	
  στην	
  περίπτωση	
  των	
  ξηρών	
  σύκων	
  
και	
   τη	
   συγκριτική	
   αξιολόγησή	
   τους	
   με	
   σκοπό	
   την	
   ανάπτυξη	
   ενός	
   συστήματος	
   ποιοτικού	
   ελέγχου	
  
προσαρμοσμένου	
  στις	
  ανάγκες	
  της	
  Ομάδας	
  Παραγωγών	
  του	
  προϊόντος.	
  

• Την	
   απομόνωση	
   και	
   αναγνώριση	
   ειδών	
   και	
   στελεχών	
   του	
   γένους	
   Aspergillus	
   από	
   περιοχές	
   όπου	
  
καλλιεργείται	
   η	
   συκιά	
   στη	
   νότια	
   Πελοπόννησο,	
   την	
   αξιολόγησή	
   τους	
   ως	
   προς	
   παραμέτρους	
  
προσαρμοστικότητας,	
  παθογόνου	
  δύναμης	
  και	
  κυρίως,	
  την	
  ικανότητα	
  παραγωγής	
  αφλατοξινών.	
  

• Τη	
  μελέτη	
  της	
  επίδρασης	
  διαφορετικών	
  τεχνικών	
  ξήρανσης	
  των	
  σύκων	
  στην	
  παρουσία	
  αφλατοξινών	
  
στο	
  τελικό	
  προϊόν.	
  

• Την	
   αξιολόγηση	
   της	
   αποτελεσματικότητας	
   διαφόρων	
   μυκητοκτόνων	
   στην	
   ανάπτυξη	
   ειδών	
   και	
  
στελεχών	
  του	
  γένους	
  Aspergillus	
  και	
  της	
  επίδρασής	
  τους	
  στην	
  παραγωγή	
  αφλατοξινών.	
  

	
  

	
  

2010	
   Ανάπτυξη	
  ορθών	
  γεωργικών	
  πρακτικών	
  για	
  την	
  καλλιέργεια	
  κηπευτικών	
  σε	
  ελαφρόπετρα	
  και	
  
διάδοσή	
  τους	
  στην	
  καλλιεργητική	
  πράξη	
  

Συνεργασία	
  με	
  το	
  Εργαστήριο	
  Κηπευτικών	
  Καλλιεργειών	
  του	
  Γεωπονικού	
  Πανεπιστημίου	
  Αθηνών	
  και	
  της	
  
εταιρείας	
  ΛΑΒΑ	
  Α.Ε.	
  
Επιστημονικός	
  Υπεύθυνος:	
  Σάββας,	
  Δ.,	
  Επίκουρος	
  Καθηγητής	
  Γ.Π.Α.	
  
Ερευνητική	
  Ομάδα:	
  Ντάτση,	
  Γ.,	
  Κοντοπούλου,	
  Χ.,	
  Κώτσιρας,	
  Α.,	
  Δημόπουλος,	
  Β.	
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Ερευνητικά	
  Προγράμματα	
  

Περιγραφή	
  

Το	
  έργο	
  αυτό	
  αφορούσε:	
  

• στη	
   συστηματική	
   συλλογή	
   και	
   καταγραφή	
   της	
   υπάρχουσας	
   επιστημονικής	
   και	
   τεχνολογικής	
   γνώσης	
  
σχετικά	
  με	
  την	
  καλλιέργεια	
  κηπευτικών	
  και	
  άλλων	
  φυτών	
  θερμοκηπίου	
  σε	
  ελαφρόπετρα,	
  

• στην	
  παραγωγή	
  γνώσης	
  σε	
  τομείς	
  όπου	
  υπάρχουν	
  ανάγκες	
  επίλυσης	
  προβλημάτων	
  που	
  τίθενται	
  από	
  
παραγωγούς,	
  

• στην	
  πιλοτική	
  τεχνική	
  στήριξης	
  είκοσι	
  (20)	
  παραγωγών	
  που	
  καλλιέργησαν	
  σε	
  ελαφρόπετρα	
  με	
  συνταγές	
  
θρεπτικών	
   διαλυμάτων	
   και	
   οδηγίες	
   σχετικά	
   με	
   τη	
   διαχείριση	
   της	
   καλλιέργειας	
   για	
   μια	
   πλήρη	
  
καλλιεργητική	
  περίοδο,	
  

• στη	
  συστηματική	
  λήψη	
  δεδομένων	
  από	
  τις	
  υπό	
  παρακολούθηση	
  καλλιέργειες	
  και	
  την	
  επεξεργασία	
  τους	
  
με	
  στόχο	
  τον	
  εντοπισμό	
  τυχόν	
  προβλημάτων	
  και	
  την	
  εξεύρεση	
  τρόπων	
  επίλυσής	
  του,	
  και	
  

• στην	
   εκπαίδευση	
   δώδεκα	
   (12)	
   γεωτεχνικών	
   ή	
   και	
   παραγωγών	
   στην	
   υδροπονική	
   καλλιέργεια	
   σε	
  
ελαφρόπετρα	
  διάρκειας	
  τεσσάρων	
  (4)	
  ημερών.	
  

	
  

Οι	
  παραπάνω	
  δράσεις	
  συνδυάσθηκαν	
  κατάλληλα	
  μεταξύ	
  τους	
  ώστε	
  να	
  συμβάλλουν	
  στο	
  μέγιστο	
  δυνατό	
  
βαθμό,	
   τόσο	
   στην	
   καταγραφή	
   και	
   παραγωγή	
   νέας	
   γνώσης	
   όσο	
   και	
   στην	
   διάχυσή	
   της	
   στους	
   έλληνες	
  
παραγωγούς	
   με	
   τελικό	
   στόχο	
   τη	
   συμβολή	
   στη	
   βελτίωση	
   της	
   ανταγωνιστικότητας	
   των	
   ελληνικών	
  
θερμοκηπιακών	
  μονάδων.	
  

	
  

	
  

2003	
  –	
  2006	
  	
   Ανάπτυξη	
  εγχώριας	
  τεχνογνωσίας	
  και	
  τεχνολογίας	
  για	
  καλλιέργεια	
  φυτών	
  θερμοκηπίου	
  
σε	
   κλειστά	
  υδροπονικά	
  συστήματα	
  με	
   στόχο	
   την	
  αποφυγή	
   της	
   νιτρορύπανσης	
   και	
   της	
  
χρήσης	
  χημικών	
  απολυμαντικών	
  εδάφους	
  

Πρόγραμμα	
  Αρχιμήδης	
  Ι,	
  Τ.Ε.Ι.	
  Ηπείρου	
  
Επιστημονικός	
  Υπεύθυνος:	
  Δ.	
  Σάββας,	
  	
  Αν.	
  Καθηγητής	
  Τ.Ε.Ι.	
  Ηπείρου	
  
Ερευνητική	
  Ομάδα:	
  Καραγιάννη,	
  Β.,	
  Κώτσιρας,	
  Α.,	
  Δημόπουλος,	
  Β.,	
  Καρκαμίση,	
  Ι.,	
  Πάκου,	
  Π.	
  
	
  

Περιγραφή	
  

Το	
  ερευνητικό	
  πρόγραμμα	
  αποσκοπούσε	
  στην	
  ανάπτυξη	
   τεχνογνωσίας	
  και	
   τεχνολογίας	
   για	
  ανακύκλωση	
  
των	
  θρεπτικών	
  διαλυμάτων	
  στις	
  υδροπονικές	
  καλλιέργειες	
  καλλωπιστικών	
  και	
  λαχανοκομικών	
  φυτών	
  στα	
  
θερμοκήπια	
   στις	
   συνθήκες	
   του	
   μεσογειακού	
   κλίματος	
   με	
   χρήση	
   εγχώριων	
   υποστρωμάτων	
   καλλιέργειας	
  
όπως	
  η	
  ελαφρόπετρα.	
  

Επιδιωκόμενοι	
  στόχοι	
  ήταν:	
  

• η	
   ελαχιστοποίηση	
   έκπλυσης	
   νιτρικών	
   και	
   φωσφορικών	
   που	
   προκαλούν	
   νιτρορύπανση	
   και	
  
ευτροφισμό	
  στα	
  επιφανειακά	
  και	
  υπόγεια	
  νερά,	
  

• τη	
  μείωση	
  της	
  κατανάλωσης	
  νερού,	
  και	
  
• την	
   αποφυγή	
   χρήσης	
   βρωμιούχου	
   μεθυλίου	
   για	
   απολύμανση	
   εδάφους	
   και	
   τη	
   μείωση	
   χρήσης	
  

φυτοφαρμάκων	
  για	
  τον	
  έλεγχο	
  των	
  ασθενειών	
  εδάφους.	
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Διδακτικό	
  Έργο	
  	
  

Διδακτική	
  εμπειρία	
  στην	
  τριτοβάθμια	
  εκπαίδευση	
  

2006	
  –	
  σήμερα	
   	
  	
   Τ.Ε.Ι.	
  Πελοποννήσου	
  	
  	
  

Διδασκαλία	
  ως	
  Επίκουρος	
  Καθηγητής	
  του	
  Τμήματος	
  Τεχνολόγων	
  Γεωπόνων	
  (πρώην	
  Φυτικής	
  Παραγωγής)	
  
των	
  μαθημάτων:	
  

• Γενική	
  και	
  Ειδική	
  Λαχανοκομία	
  
• Θερμοκηπιακές	
  Καλλιέργειες	
  Εκτός	
  Εδάφους	
  
• Ειδική	
  Λαχανοκομία	
  Ι	
  
• Ειδική	
  Λαχανοκομία	
  ΙΙ	
  
• Λαχανικά	
  Υπαίθρου	
  
• Φυτοπροστατευτικά	
  Προϊόντα	
  -­‐	
  Βιολογικά	
  Σκευάσματα,	
  και	
  
• Βιολογική	
  και	
  Ολοκληρωμένη	
  Διαχείριση	
  Εχθρών,	
  Ασθενειών	
  και	
  Ζιζανίων	
  
	
  

1993	
  	
  –	
  2006	
  	
   Τεχνολογικό	
  Εκπαιδευτικό	
  Ίδρυμα	
  Καλαμάτας	
  	
  	
  	
  

Διδασκαλία	
   ως	
   Έκτακτος	
   Επιστημονικός	
   Συνεργάτης	
   στη	
   βαθμίδα	
   του	
   Επίκουρου	
   Καθηγητή	
   των	
  
θεωρητικών	
   μαθημάτων	
   και	
   εργαστηριακών	
   ασκήσεων	
   στα	
   Τμήματα	
   Φυτικής	
   Παραγωγής	
   και	
  
Θερμοκηπιακών	
  Καλλιεργειών	
  &	
  Ανθοκομίας	
  	
  

	
  

Ακαδημαϊκό	
  έτος	
   Αυτόνομη	
  διδασκαλία	
  μαθημάτων	
  
	
   	
  

2005	
  –	
  06:	
  	
  
(χειμερινό	
  εξάμηνο)	
  	
  

• Φυλλοδιαγνωστική	
  
• Λαχανοκομία	
  IV	
  
• Θρέψη	
  Φυτών	
  

	
   	
  

2004	
  –	
  05:	
  
• Εδαφολογία	
  
• Λαχανοκομία	
  IV	
  
• Θρέψη	
  Φυτών	
  

	
   	
  

2003	
  –	
  04:	
  

• Εδαφολογία	
  
• Λαχανοκομία	
  IV	
  
• Λαχανοκομία	
  V	
  
• Θρέψη	
  Φυτών	
  

	
   	
  

2002	
  –	
  03:	
  

• Φυλλοδιαγνωστική	
  
• Λιπασματολογία	
  
• Λαχανοκομία	
  IV	
  
• Θρέψη	
  Φυτών	
  

	
   	
  

2001	
  –	
  02:	
   • Λιπασματολογία	
  
• Λαχανοκομία	
  IV	
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Διδακτικό	
  Έργο	
  

	
   	
  

2001	
  –	
  00:	
  

• Θρέψη	
  Φυτών	
  
• Λιπασματολογία	
  
• Λαχανοκομία	
  IV	
  
• Εδαφολογία	
  

	
   	
  

2000	
  –	
  1999:	
  
• Λιπασματολογία	
  
• Λαχανοκομία	
  IV	
  
• Εδαφολογία	
  

	
   	
  

1999	
  –	
  98:	
  
• Λιπασματολογία	
  
• Λαχανοκομία	
  IV	
  
• Ανθοκομία	
  ΙΙΙ	
  

	
   	
  

1998	
  –	
  97:	
  
• Λιπασματολογία	
  
• Ανθοκομία	
  ΙΙΙ	
  
• Εξοπλισμός	
  Θερμοκηπίων	
  

	
   	
  

1997	
  –	
  96:	
   • Λιπασματολογία	
  
• Ανθοκομία	
  ΙΙΙ	
  

	
   	
  

1996	
  –	
  95:	
  

• Ανθοκομία	
  
• Ανθοκομία	
  ΙV	
  
• Λαχανοκομία	
  ΙΙ	
  
• Λαχανοκομία	
  ΙΙΙ	
  

• Λαχανοκομία	
  IV	
  
• Μετεωρολογία-­‐Κλιματολογία	
  
• Ειδική	
  Δενδροκομία	
  IV	
  
• Σεμινάριο	
  Τελειοφοίτων	
  

	
   	
  

1995	
  –	
  94:	
  

• Ανθοκομία	
  
• Ανθοκομία	
  ΙV	
  
• Βιομετρία	
  
• Μετεωρολογία-­‐Κλιματολογία	
  
• Ειδική	
  Δενδροκομία	
  IV	
  

	
   	
  

1994	
  –	
  93:	
  

• Ανθοκομία	
  
• Λαχανοκομία	
  ΙΙ	
  
• Μετεωρολογία-­‐Κλιματολογία	
  
• Ειδική	
  Δενδροκομία	
  IV	
  
• Εξοπλισμός	
  Θερμοκηπίων	
  

	
   	
  
	
  

 

Επίβλεψη	
  πτυχιακών	
  εργασιών	
  

Από	
  το	
  1993	
  έως	
  και	
  σήμερα,	
  έχω	
  συμμετάσχει,	
  ως	
  εισηγητής	
  ή	
  μέλος,	
  στην	
  εξέταση	
  442	
  πτυχιακών	
  
εργασιών.	
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Διοικητικό	
  Έργο	
  	
  
	
  

Τεχνολογικό	
  Εκπαιδευτικό	
  Ίδρυμα	
  Πελοποννήσου	
  
	
  
	
  

Περίοδος	
   Θέση	
  –	
  Αρμοδιότητες	
  
	
   	
  
Νοέμβριος	
  2013	
  -­‐	
  
σήμερα	
   Αναπληρωτής	
  Προϊστάμενος	
  Τμήματος	
  Τεχνολόγων	
  Γεωπόνων	
  

	
   	
  

2013	
  -­‐	
  2014	
  
	
  

Επόπτης	
  Καθηγητής	
  στο	
  πλαίσιο	
  του	
  προγράμματος	
  ΕΣΠΑ	
  ‘Πρακτική	
  Άσκηση	
  Φοιτητών	
  
ΤΕΙ	
  Καλαμάτας’	
  
	
  

	
   	
  
Μάιος	
  2011	
  -­‐	
  σήμερα	
  
	
  

Συντονιστής	
  Εργασιών	
  Αγροκτήματος	
  ΤΕΙ	
  Πελοποννήσου	
  
	
  

	
   	
  
2014	
   Μέλος	
  Επιτροπής	
  Τροποποίησης	
  Προγράμματος	
  Σπουδών	
  
	
   	
  
2012-­‐2013	
  	
   Διευθυντής	
  Ποιότητας	
  Εργαστηρίου	
  Γευσιγνωσίας	
  Ελαιολάδου	
  Καλαμάτας	
  
	
   	
  

2012	
  
Αναπληρωτής	
   Πρόεδρος	
   Επιτροπής	
   Αξιολόγησης	
   Τεχνικών	
   Προδιαγραφών	
  
Προγραμμάτων	
  ΕΣΠΑ	
  

	
   	
  

2011	
  
Μέλος	
   Εκλεκτορικού	
   Σώματος	
   Εκλογής	
   Επίκουρου	
   Καθηγητή	
   Θρέψης	
  
Οπωροκηπευτικών	
  και	
  Αμπέλου	
  στο	
  Τμήμα	
  Φυτικής	
  Παραγωγής	
  του	
  ΤΕΙ	
  Καλαμάτας	
  

	
   	
  
2011	
   Μέλος	
  Επιτροπής	
  Σπουδαστικής	
  Εστίας	
  
	
   	
  

2010	
  
Πρόεδρος	
  Επιτροπής	
  Αξιολόγησης	
  Τεχνικών	
  Προσφορών	
  Διαγωνισμού	
  ‘Προμήθεια	
  και	
  
Εγκατάσταση	
   Υδροπονικών	
   Συστημάτων,	
   Κεφαλής	
   Υδρολίπανσης	
   και	
   Συστημάτων	
  
Διαχείρισης	
  Διαλυμάτων	
  στα	
  Θερμοκήπια	
  6	
  και	
  7’	
  

	
   	
  

2010	
  
Μέλος	
   Εισηγητικής	
   Επιτροπής	
   Εκλογής	
   Καθηγητή	
   Εφαρμογών	
   Θερμοκηπιακών	
  
Καλλιεργειών	
   και	
   Ανθοκομίας	
   στο	
   Τμήμα	
   Βιολογικών	
   Θερμοκηπιακών	
   Καλλιεργειών	
  
και	
  Ανθοκομίας	
  του	
  ΤΕΙ	
  Καλαμάτας	
  	
  

	
   	
  

2010	
  
Μέλος	
  Συμβουλευτικής	
  Επιτροπής	
  Διδακτορικής	
  Διατριβής	
  του	
  Υποψηφίου	
  Διδάκτορα	
  
Χρήστου	
  Μουρούτογλου	
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Εργαστήριο	
  Λαχανοκομίας	
  

Εργαστήριο	
  Λαχανοκομίας	
  	
  
Τεχνολογικό	
  Εκπαιδευτικό	
  Ίδρυμα	
  Πελοποννήσου	
  

2006	
  –	
  σήμερα	
  
Επιστημονικός	
  Υπεύθυνος:	
  Αναστάσιος	
  Κώτσιρας	
  

	
  
	
  
Το	
   Εργαστήριο	
   παρέχει	
   εξειδικευμένη	
   γνώση	
   στον	
   τομέα	
   της	
   Λαχανοκομίας.	
   Πραγματοποιείται	
  
εκπαίδευση	
   των	
  σπουδαστών	
  σε	
   ειδικά	
  θέματα	
  που	
  αφορούν	
   τις	
   καλλιέργειες	
  υπαίθριων	
  αλλά	
  και	
  υπό	
  
κάλυψη	
   λαχανικών.	
   Η	
   εκπαιδευτική	
   και	
   ερευνητική	
   δραστηριότητα	
   εστιάζονται	
   στην	
   μελέτη	
   της	
  
καλλιέργειας	
  λαχανικών	
  σε	
  προηγμένες	
  υδροπονικές	
  μονάδες,	
  στην	
  προσαρμογή,	
  εμπέδωση	
  και	
  διάδοση	
  	
  
νέων	
  μεθόδων	
  καλλιέργειας	
  φιλικών	
  προς	
  το	
  περιβάλλον,	
  την	
  ανόργανη	
  θρέψη,	
  την	
  έρευνα	
  και	
  διάδοση	
  
των	
   αυτοχθόνων	
   ποικιλιών	
   λαχανικών.	
   Προς	
   τις	
   κατευθύνσεις	
   αυτές	
   και	
   αξιοποιώντας	
   την	
   υπάρχουσα	
  
υλικοτεχνική	
  υποδομή,	
  πραγματοποιούνται	
  οι	
  εξής	
  ερευνητικές	
  δραστηριότητες:	
  	
  

• Συγκριτικές	
  δοκιμές	
  των	
  παραδοσιακών	
  ποικιλιών	
  λαχανικών	
  με	
  υβρίδια	
  σε	
  ελεγχόμενες	
  συνθήκες	
  
υδροπονικής	
  καλλιέργειας	
  και	
  η	
  κατάρτιση	
  πρωτοκόλλων	
  παραγωγής	
  

• Διερεύνηση	
   της	
   ανθεκτικότητας	
   των	
   παραδοσιακών	
   ποικιλιών	
   έναντι	
   βιοτικών	
   και	
   αβιοτικών	
  
καταπονήσεων	
   (αλατότητα,	
   θερμική	
   καταπόνηση,	
   εντομολογικές	
   προσβολές,	
   μυκητολογικές	
  
ασθένειες,	
  κλπ).	
  

• Περιγραφή	
   και	
   διαδικασία	
   εντάξεως	
   εντός	
   του	
   2016	
   μιας	
   παραδοσιακής	
   ποικιλίας	
   τομάτας	
  
(‘Χοντροκατσαρή’)	
  στον	
  Εθνικό	
  Κατάλογο	
  Ποικιλιών	
  με	
  διατηρητή	
  το	
  ΤΕΙ	
  Πελοποννήσου.	
  

• Συνεργασίες	
   με	
   παραγωγούς	
   λαχανικών	
   με	
   σκοπό	
   την	
   παραγωγή	
   λαχανοκομικών	
   προϊόντων	
  
υψηλής	
  διατροφικής	
  αξίας	
  μέσω	
  πρωτοκόλλων	
  καλλιέργειας	
  που	
  προκύπτουν	
  από	
  τις	
  ερευνητικές	
  
δραστηριότητες	
   του	
   Εργαστηρίου	
   Λαχανοκομίας	
   και	
   συναφών	
   Εργαστηρίων	
   του	
   ΤΕΙ	
  
Πελοποννήσου.	
  	
  	
  

  
Το	
   Εργαστήριο	
   Λαχανοκομίας	
   του	
   ΤΕΙ	
   Πελοποννήσου	
   διαθέτει	
   τεχνολογικά	
   προηγμένες	
   πειραματικές	
  
υδροπονικές	
   μονάδες	
   ελεγχομένου	
   περιβάλλοντος	
   όπου	
   είναι	
   εγκατεστημένα	
   τα	
   πιο	
   διαδεδομένα	
  
υδροπονικά	
  συστήματα	
  (στερεά	
  υποστρώματα,	
  NFT,	
  αεροπονία,	
  επίπλευση).	
  
Το	
   Εργαστήριο	
   Λαχανοκομίας	
   επίσης,	
   απετέλεσε	
   την	
   βάση	
   για	
   την	
   δημιουργία	
   του	
   Μεταπτυχιακού	
  
Προγράμματος	
   σπουδών	
   	
   με	
   τίτλο:	
   ‘Γεωργία	
   Ελεγχομένου	
   Περιβάλλοντος-­‐Υδροπονία’	
   (Master	
   in	
  
Controlled	
  Environment	
  Agriculture	
  –	
  Soilless	
  Culture)	
   	
  που	
  θα	
  λειτουργήσει	
  κατά	
  το	
  τρέχον	
  ακαδημαϊκό	
  
έτος.	
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Σεμινάρια	
  	
  
Το	
   Εργαστήριο	
   Λαχανοκομίας	
   πραγματοποιεί	
   εξειδικευμένα	
   αυτοχρηματοδοτούμενα	
   εκπαιδευτικά	
  
σεμινάρια	
   υδροπονικών	
   καλλιεργειών	
   ανθοκηπευτικών	
   που	
   απευθύνονται	
   σε	
   σπουδαστές	
   γεωπονικών	
  
τμημάτων,	
   σε	
   επιστήμονες	
   του	
   γεωπονικού	
   χώρου,	
   σε	
   εξειδικευμένους	
   και	
   μη	
   αγρότες,	
   αλλά	
   και	
   σε	
  
απλούς	
   πολίτες.	
   Η	
   πραγματοποίηση	
   των	
   σεμιναρίων	
   έχει	
   αποφέρει	
   σημαντικά	
   πλεονεκτήματα	
   όπως	
   η	
  
πλήρης	
   αξιοποίηση	
   της	
   προηγμένης	
   υλικοτεχνικής	
   υποδομής,	
   η	
   διασύνδεση	
   της	
   εκπαιδεύσεως	
   με	
   την	
  
πραγματική	
   αγροτική	
   οικονομία,	
   η	
   εξωστρέφεια	
   του	
   Ιδρύματος,	
   η	
   συλλογή	
   πληροφοριών	
   για	
   τις	
  
πραγματικές	
  συνθήκες	
  ασκήσεως	
  της	
  γεωργίας	
  στην	
  χώρα	
  μας.	
  	
  
	
  

	
  
18.09.14	
  έως	
   Σεμινάρια	
  Υδροπονικών	
  Καλλιεργειών	
  ανθοκομικών	
  και	
  λαχανοκομικών	
  φυτών	
  

(πρόγραμμα	
  Τριπτόλεμος)	
  
14.11.14	
   Επιστημονικός	
  Συντονισμός-­‐Εισηγήσεις:	
  Αναστάσιος	
  Κώτσιρας	
  
	
   Φορέας:	
  ΤΕΙ	
  Πελοποννήσου	
  
	
  
04.02.14	
   Σεμινάρια	
   Υδροπονικών	
   Καλλιεργειών	
   προς	
   γεωπόνους,	
   παραγωγούς	
   και	
  

ερασιτέχνες	
  
	
   Επιστημονικός	
  Συντονισμός-­‐Εισηγήσεις:	
  Αναστάσιος	
  Κώτσιρας	
  
	
   Φορέας:	
   Όμιλος	
   Μεταλυκειακής	
   Εκπαίδευσης	
   και	
   Κατάρτισης	
   Αμερικάνικης	
  

Γεωργικής	
  Σχολής	
  Θεσσαλονίκης	
  
	
  
2012-­‐2014	
   Σεμινάρια	
   Υδροπονικών	
   Καλλιεργειών	
   προς	
   γεωπόνους,	
   παραγωγούς	
   και	
  

ερασιτέχνες	
  
	
   Επιστημονικός	
  Συντονισμός:	
  Αναστάσιος	
  Κώτσιρας	
  
	
   Φορέας:	
  ΤΕΙ	
  Πελοποννήσου	
  
	
  

Παρουσιάσεις	
  
	
  
Ημερίδα	
  “Ορθολογική	
  λίπανση	
  της	
  ελιάς”	
  
Ομιλία:	
  Ορθολογική	
  λίπανση	
  της	
  ελιάς	
  
Φορέας:	
  Δήμος	
  Δυτικής	
  Μάνης	
  
Ημερομηνία:	
  20	
  Μαρτίου	
  2015	
  
	
  
Ημερίδα	
  “Παραδοσιακές	
  Ποικιλίες	
  Λαχανικών	
  και	
  Αυτοφυών	
  Ειδών	
  -­‐	
  Κομποστοποίηση”	
  
Ομιλία:	
  Η	
  Προοπτική	
  Καλλιέργειας	
  της	
  Χοντροκατσαρής	
  Τομάτας	
  στο	
  Νομό	
  Μεσσηνίας	
  
Φορέας:	
   Τεχνολογικό	
   Εκπαιδευτικό	
   Ίδρυμα	
   Πελοποννήσου	
   και	
   Ελληνικός	
   Γεωργικός	
   Οργανισμός	
  
«Δήμητρα»	
  
Ημερομηνία:	
  11	
  Μαρτίου	
  2015	
  
	
  
Ημερίδα	
  “Υδροπονικές	
  καλλιέργειες	
  φυλλωδών	
  λαχανικών”	
  
Ομιλία:	
  Τα	
  συστήματα	
  υδροπονικής	
  καλλιέργειας	
  φυλλωδών	
  λαχανικών	
  
Φορείς:	
  Διέυθυνση	
  Αγροτικής	
  Οικονομίας	
  &	
  Κτηνιατρικής	
  Αχαϊας,	
  Εκδόσεις	
  Αγροτύπος	
  	
  
Ημερομηνία:	
  19	
  Ιουνίου	
  2014	
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Ημερίδα	
  “Σύγχρονη	
  αγροτική	
  επιχειρηματικότητα.	
  Δυνατότητες	
  και	
  προοπτικές”	
  
Ομιλία:	
  Παρουσίαση	
  μονάδας	
  υδροπονίας	
  
Φορείς:	
  Ανέλιξη	
  Σύμβουλοι	
  επιχειρήσεων,	
  Κέντρο	
  Έρευνας	
  Τεχνολογίας	
  και	
  Ανάπτυξης	
  Θεσσαλίας	
  
Ημερομηνία:	
  16	
  Νοεμβρίου	
  2013	
  
	
  
Ημερίδα	
  “Υγεία	
  και	
  Παραγωγικές	
  Διαδικασίες”	
  
Ομιλία:	
  Υδροπονικά	
  Συστήματα	
  Καλλιεργειών:	
  φιλικά	
  προς	
  το	
  περιβάλλον	
  και	
  τον	
  άνθρωπο	
  
Συντονισμός	
  Βιωματικού	
  Εργαστηρίου:	
  Υδροπονικά	
  Συστήματα	
  Καλλιεργειών	
  –	
  χειρισμός	
  προγραμμάτων	
  
ελέγχου	
  υδροπονικών	
  συστημάτων	
  και	
  γνωριμία	
  με	
  την	
  υφιστάμενη	
  υποδομή	
  
Φορέας:	
  Κέντρο	
  Περιβαλλοντικής	
  Εκπαίδευσης	
  Καλαμάτας	
  
Ημερομηνία:	
  27	
  και	
  28	
  Απριλίου	
  2012	
  
	
  
Σεμινάρια	
  Σχολής	
  Τεχνολογίας	
  Γεωπονίας	
  
Ομιλία:	
  Προηγμένο	
  Υδροπονικό	
  Σύστημα	
  Καλλιέργειας	
  Λαχανοκομικών	
  Φυτών	
  
Φορέας:	
  Γραφείο	
  Διασύνδεσης	
  ΤΕΙ	
  Πελοποννήσου	
  
Ημερομηνία:	
  16	
  Δεκεμβρίου	
  2011	
  
	
  
Πρόγραμμα	
  επισκέψεως	
  ομογενών	
  φοιτητών	
  	
  
Ομιλία:	
  Η	
  λαχανοκομία	
  στην	
  Ελλάδα	
  
Φορέας:	
  ΤΕΙ	
  Πελοποννήσου	
  
Ημερομηνία:	
  21	
  Ιουλίου	
  2011	
  
	
  
	
  
Ημερίδα	
  “Καλλιέργεια	
  σε	
  ελαφρόπετρα.	
  Μια	
  φιλική	
  προς	
  το	
  περιβάλλον	
  μέθοδος	
  υποκατάστασης	
  των	
  
χημικών	
  απολυμάνσεων	
  του	
  εδάφους	
  του	
  θερμοκηπίου”	
  
Ομιλία:	
  Χημικές	
  αναλύσεις	
  υδάτων,	
  θρεπτικών	
  διαλυμάτων,	
  υποστρωμάτων	
  και	
  φύλλων	
  στις	
  καλλιέργειες	
  
σε	
  ελαφρόπετρα:	
  πότε	
  είναι	
  αναγκαίες	
  και	
  πώς	
  γίνεται	
  σωστά	
  η	
  δειγματοληψία.	
  
Φορέας:	
  Γεωπονικό	
  Πανεπιστήμιο	
  Αθηνών	
  
Ημερομηνία:	
  3	
  Νοεμβρίου	
  2010	
  
	
  
Ημερίδα	
  “Βιολογικά	
  Προϊόντα,	
  Πιστοποίηση,	
  ΠΟΠ”	
  
Ομιλία:	
  Τεχνικές	
  καλλιέργειας	
  της	
  αγκινάρας.	
  Προβλήματα,	
  Προοπτικές	
  Βελτίωσης	
  
Φορείς:	
  Δήμος	
  Θουρίας,	
  ΟΠΑΝΑΜ,	
  Πολιτιστικός	
  Σύλλογος	
  Μικρομάνης	
  
Ημερομηνία:	
  10	
  Ιουλίου	
  2009	
  
	
  
Ημερίδα	
  “Ανοιξιάτικη	
  πατάτα	
  2000.	
  Προβλήματα,	
  Παραγωγή	
  διάθεση”	
  
Ομιλία:	
  Ορθολογική	
  λίπανση	
  πατατάτας	
  
Φορείς:	
  Αγροτικοί	
  Συνεταιρισμοί	
  Μεσσήνης	
  και	
  Καλαμάτας	
  
Ημερομηνία:	
  7	
  Ιουνίου	
  2000	
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Δημοσιότητα-­‐Εκθέσεις	
  
	
  
Έκθεση	
  Agrotica	
  –	
  Θεσσαλονίκη	
  
Επιστημονικός	
  Συντονισμός	
  Εκθεσιακού	
  Περιπτέρου	
  ΤΕΙ	
  Πελοποννήσου	
  
Ημερομηνία:	
  Φεβρουάριος	
  2014	
  
	
  
Έκθεση	
  Agrotica	
  –	
  Θεσσαλονίκη	
  
Επιστημονικός	
  Συντονισμός	
  Εκθεσιακού	
  Περιπτέρου	
  ΤΕΙ	
  Πελοποννήσου	
  
Ημερομηνία:	
  Φεβρουάριος	
  2012	
  
	
  
Δημοσιεύσεις	
  άρθρων	
  σε	
  τεχνικά-­‐επιστημονικά	
  περιοδικά	
  
	
  
Περιοδικό:	
  Γεωργία	
  και	
  Κτηνοτροφία	
  
Άρθρο:	
  Υδροπονία	
  και	
  καλλιέργεια	
  των	
  φυλλωδών	
  λαχανικών	
  
Τεύχος:	
  8/2014	
  Οκτώβριος	
  2014	
  
	
  
Περιοδικό:	
  Γεωργία	
  και	
  Κτηνοτροφία	
  
Άρθρο:	
  Υδροπονικό	
  σύστημα	
  επιπλεύσεως	
  
Τεύχος:	
  2/2012	
  Φεβρουάριος	
  2012	
  
	
  
Περιοδικό:	
  Γεωργία	
  και	
  Κτηνοτροφία	
  
Άρθρο:	
  Βασικές	
  αρχές	
  υδρολιπάνσεως	
  
Τεύχος:	
  6/2010	
  Αφιέρωμα	
  στην	
  λίπανση	
  των	
  καλλιεργειών	
  
	
  
	
  
Ηρακλής	
  Magazino	
  Χειμώνας	
  2011	
  	
  
Παρουσίαση:	
  Ανάπτυξη	
  ορθών	
  γεωργικών	
  πρακτικών	
  για	
  την	
  καλλιέργεια	
  κηπευτικών	
  σε	
  ελαφρόπετρα	
  και	
  
διάδοσή	
  τους	
  στην	
  καλλιεργητική	
  πράξη	
  
Τεύχος:	
  Χειμώνας	
  2011	
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Μελέτες	
  
	
  
2014	
   Διερεύνηση	
  της	
  επιδράσεως	
  των	
  βιολιπασμάτων	
  νέας	
  τεχνολογίας	
  της	
  εταιρείας	
  COMPO	
  ΕΛΛΑΣ	
  
Α.Ε.	
  στην	
  προστασία	
  φυτών	
  τομάτας	
  από	
  παθογόνα	
  εδάφους	
  	
  
Συνεργασία	
  με	
  την	
  εταιρεία	
  COMPO	
  ΕΛΛΑΣ	
  Α.Ε.	
  	
  
Επιστημονικός	
  Υπεύθυνος:	
  	
  Κώτσιρας,	
  Α.	
  
Χρηματοδότηση:	
  4.200	
  Ευρώ	
  
	
  
Η	
   μελέτη	
   αποσκοπούσε	
   στη	
   διευρεύνηση	
   της	
   επιδράσεως	
   λιπαντικών	
   σκευασμάτων	
   νέας	
   τεχνολογίας	
  
στην	
  προστασία	
   της	
   τομάτας	
  από	
  παθογόνα	
  εδάφους.	
  Η	
  πειραματική	
  διαδικασία	
  πραγματοποιήθηκε	
  σε	
  
θερμοκήπιο	
  του	
  ΤΕΙ	
  Πελοποννήσου	
  σε	
  καλλιέργεια	
  τομάτας,	
  η	
  οποία	
  είχε	
  φυτευθεί	
  στο	
  πρώτο	
  δεκαήμερο	
  
του	
   Οκτωβρίου.	
   Χρησιμοποιήθηκε	
   το	
   λίπασμα	
   Novatec	
   Triplo	
   (15-­‐9-­‐15+2+ιχν)	
   εμπλουτισμένο	
   με	
   τον	
  
Bacillus	
   subtilis,	
   καθώς	
   και	
   το	
   λίπασμα	
   Vitanica	
   RZ	
   (υγρό	
  NPK	
   εμπλουτισμένο	
   με	
   εκχύλισμα	
  φυκιών	
   και	
  
πλυθυσμό	
   από	
   κλώνο	
   βακίλλου).	
   Σε	
   προκαταρκτικό	
   πείραμα	
   διερευνήθηκε	
   η	
   παθογένεια	
   των	
  
απομονώσεων	
   των	
   μυκήτων	
   F.	
   oxysporum	
   και	
   R.	
   solani	
   σε	
   φυτάρια	
   τομάτας.	
   Αφού	
   διαπιστώθηκε	
   η	
  
μολυσματική	
   ένταση	
   των	
  μυκήτων,	
   στη	
  συνέχεια	
  πραγματοποίηθηκαν	
   τεχνητές	
  μολύνσεις	
   σε	
  αυτόρριζα	
  
φυτά	
   τομάτας	
   τα	
   οποία	
   τοποθετήθηκαν	
   σύμφωνα	
   με	
   το	
   σχέδιο	
   τυχαιοποιημένων	
   πλήρων	
   ομάδων,	
   με	
  
τρεις	
  επαναλήψεις	
  των	
  πέντε	
  φυτών	
  ανά	
  επανάληψη.	
  Συνολικά	
  εφαρμόσθηκαν	
  4	
  μεταχειρίσεις:	
  

1. συνηθισμένη	
  τεχνική	
  λίπανση	
  της	
  περιοχής	
  
2. Novatec	
  Triplo	
  +	
  Bacillus	
  subtilis	
  
3. Novatec	
  Triplo	
  +	
  Bacillus	
  subtilis	
  +	
  Vitanica	
  RZ	
  (εμβάπτιση	
  της	
  ρίζας)	
  
4. Novatec	
   Triplo	
   +	
  Bacillus	
   subtilis	
   +	
   Vitanica	
   RZ	
   (root-­‐dipping)	
   +	
   1-­‐2	
   εφαρμογές	
   Vitanica	
   RZ	
   μέσω	
  

υδρολιπάνσεων	
  
	
  
Οι	
   ίδιες	
   μεταχειρήσεις	
   εφαρμόσθηκαν	
   σε	
   δύο	
   ομάδες	
   φυτών:	
   φυτά	
   που	
   μολύνθηκαν	
   τεχνητά	
   με	
   τους	
  
προαναφερθέντες	
  μύκητες	
   (πρώτη	
  ομάδα),	
  και	
  φυτά	
  χωρίς	
   την	
  εφαρμογή	
  μολύνσεων	
   (δεύτερη	
  ομάδα	
   -­‐
μάρτυρας).	
  Συνολικός	
  αριθμός	
  φυτών	
  ήταν	
  180.	
  Τα	
  αποτελέσματα	
  του	
  προκαταρτικού	
  πειράματος	
  όρισε	
  
την	
   έναρξη	
   της	
  πειραματικής	
   εργασίας.	
  Πραγματοποιήθηκαν	
  μετρήσεις	
   της	
  ανάπτυξης	
  φυτών,	
  άνθησης,	
  
φυσιολογικών	
  παραμέτρων,	
  παραγωγικών	
  δεδομένων,	
  ανόργανων	
  θρεπτικών	
  στοιχείων	
  στα	
  φύλλα	
  κατά	
  
το	
   τέλος	
   της	
  καλλιέργειας	
  και	
   της	
  έντασης	
  και	
  συμπτωμάτων	
  της	
  ασθένειας.	
  Η	
  μελέτη	
  που	
  παραδόθηκε	
  
περιελάμβανε	
  τη	
  στατιστική	
  ανάλυση	
  των	
  δεδομένων	
  των	
  πειραμάτων	
  και	
  τις	
  αντίστοιχες	
  γραφικές	
  τους	
  
παραστάσεις,	
   συμπεράσματα	
   και	
   συζήτηση	
   επί	
   των	
   αποτελεσμάτων	
   και	
   συστάσεις	
   για	
   την	
   ορθή	
   χρήση	
  
των	
  βιολιπασμάτων.	
  
	
  	
  
	
  
	
  
2013	
   Μελέτη	
  της	
  επίδρασης	
  του	
  φυτοπροστατευτικού	
  σκευάσματος	
  Cabrio	
  Duo	
  4/7.2	
  EC	
  στην	
  
παραγωγή	
  της	
  πρώιμης	
  –	
  ανοιξιάτικης	
  πατάτας	
  στο	
  νομό	
  Μεσσηνίας	
  
Συνεργασία	
  με	
  την	
  εταιρεία	
  BASF	
  ΕΛΛΑΣ	
  Α.Β.Ε.Ε.	
  	
  
Επιστημονική	
  Ομάδα:	
  Αλεξόπουλος,	
  Α.,	
  Κώτσιρας,	
  Α.,	
  Κάρτσωνας,	
  Ε.,	
  Καρράς,	
  Σ.,	
  Νηφάκος,	
  Κ.	
  
Χρηματοδότηση:	
  2.500	
  Ευρώ	
  
	
  
Η	
   μελέτη	
   αφορούσε	
   τη	
   διερεύνηση	
   της	
   επίδρασης	
   του	
   φυτοπροστατευτικού	
   σκευάσματος	
   Cabrio	
   Duo	
  
4/7.2	
  EC	
  στην	
  παραγωγή	
  της	
  πρώιμης	
  –	
  ανοιξιάτικης	
  πατάτας	
  στο	
  νομό	
  Μεσσηνίας.	
  Μελετήθηκε	
  ο	
  ρυθμός	
  
ανάπτυξης	
  του	
  υπέργειου	
  μέρους	
  των	
  φυτών	
  και	
  των	
  κονδύλων.	
  Πραγματοποιήθηκαν	
  αναλύσεις	
  φυτικών	
  
ιστών	
  και	
  μετρήσεις	
  της	
  συγκέντρωσης	
  αζώτου,	
  φωσφόρου	
  και	
  καλίου	
  στα	
  φύλλα.	
  Τέλος	
  συγκεντρώθηκαν	
  
στοιχεία	
  συγκομιδής	
  και	
  μελετήθηκαν	
  τα	
  ποιοτικά	
  χαρακτηριστικά	
  των	
  παραγόμενων	
  κονδύλων.	
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Εργαστήριο	
  Λαχανοκομίας	
  

	
  
2012	
   Διερεύνηση	
  της	
  επιδράσεως	
  του	
  λιπάσματος	
  Duratec	
  της	
  εταιρείας	
  COMPO	
  ΕΛΛΑΣ	
  Α.Ε.	
  στην	
  
ανάπτυξη	
  και	
  στην	
  παραγωγή	
  της	
  πρώιμης	
  πατάτας	
  στην	
  περιοχή	
  της	
  Μεσσήνης	
  
Συνεργασία	
  με	
  την	
  εταιρεία	
  COMPO	
  ΕΛΛΑΣ	
  Α.Ε.	
  	
  
Επιστημονικός	
  Υπεύθυνος:	
  	
  Κώτσιρας,	
  Α.	
  
Χρηματοδότηση:	
  4.500	
  Ευρώ	
  
	
  
Το	
  πρόγραμμα	
  αποσκοπούσε	
  στη	
  διερεύνηση	
  της	
  επιδράσεως	
  λιπαντικών	
  σκευασμάτων	
  νέας	
  τεχνολογίας	
  
(σταθεροποιημένη	
   και	
  περικαλυμένη	
  μορφή	
   του	
  ολικού	
  αζώτου)	
   και	
   τεχνικών	
   λίπανσης	
  στην	
  ανάπτυξη,	
  
παραγωγή	
   και	
   ποιότητα	
   ανοιξιάτικης	
   καλλιέργειας	
   πατάτας	
   στο	
   νομό	
   Μεσσηνίας	
   σε	
   σύγκριση	
   με	
   την	
  
τοπικά	
  εφαρμοζόμενη	
  λιπαντική	
  αγωγή.	
  
Τα	
  παραδοτέα	
  της	
  μελέτης	
  ήταν:	
  

1. χρόνος	
  έκπτυξης	
  των	
  φυταρίων	
  πατάτας	
  ανά	
  πειραματικό	
  τεμάχιο	
  
2. μήκος	
  βλαστών	
  (ρυθμός	
  ανάπτυξης)	
  
3. μέτρηση	
  νωπής	
  βιομάζας	
  υπέργειου	
  και	
  υπόγειου	
  τμήματος	
  
4. μέτρηση	
  ξηρής	
  βιομάζας	
  υπέργειου	
  και	
  υπόγειου	
  τμήματος	
  
5. αναλύσεις	
  εδάφους	
  με	
  μετρήσεις	
  των	
  χαρακτηριστικών	
  και	
  της	
  γονιμότητας	
  
6. αναλύσεις	
  φυτικών	
  ιστών	
  	
  
7. μέτρηση	
  της	
  περιεκτικότητας	
   των	
  φύλλων,	
  βλαστών,	
  ριζών	
  και	
  κονδύλων	
  σε	
  ανόργανα	
  θρεπτικά	
  

στοιχεία	
  
8. χρόνος	
  έναρξης	
  μαράνσεων	
  των	
  φυτών	
  
9. μέτρηση	
  παραγωγής	
  κονδύλων	
  πατάτας	
  
10. ποιοτικά	
  χαρακτηριστικά	
  (σχήμα,	
  «ωριμότητα»,	
  ομοιομορφία,	
  συγκέντρωση	
  νιτρικών)	
  
11. άλλα	
  ποιοτικά	
  χαρακτηριστικά	
  
12. συντήρηση	
  κονδύλων	
  (μεταβολή	
  νωπού	
  βάρους	
  και	
  ξηράς	
  ουσίας)	
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Αγροτικό	
  Ινστιτούτο	
  Καλαμάτας	
  

Αγροτικό	
  Ινστιτούτο	
  Καλαμάτας	
  
2004	
  –	
  σήμερα	
  

Επιστημονικοί	
  Υπεύθυνοι:	
  Αναστάσιος	
  Κώτσιρας	
  και	
  Βασίλειος	
  Δημόπουλος	
  	
  
	
  
ISO/IEC	
  17025	
  
Αριθμός	
  Πιστοποιητικού	
  Διαπιστεύσεως:	
  815	
  
	
  
Ιδιωτικό	
  διαπιστευμένο	
   εργαστήριο	
   δοκιμών	
   κατά	
   ISO/IEC	
   17025	
  που	
  παρέχει	
   υπηρεσίες	
   επιστημονικής	
  
στήριξης	
   στον	
   τομέα	
   της	
   φυτοπροστασίας	
   και	
   της	
   θρέψης	
   των	
   λαχανοκομικών	
   και	
   των	
   δενδροκομικών	
  
καλλιεργειών	
   καθώς	
   και	
   ποιοτικό	
   έλεγχο	
   κυρίως	
   στον	
   τομέα	
   του	
   ελαιολάδου.	
   	
   Πραγματοποιούνται,	
  
αναλύσεις	
   εδάφους,	
   αρδευτικού	
   νερού,	
   θρεπτικών	
   διαλυμάτων	
   υδροπονίας,	
   φυλλοδιαγνωστική	
   και	
  	
  
διαγνώσεις	
   προσβολών	
   και	
   ασθενειών.	
  Οι	
   αξιολογήσεις	
   των	
   αποτελεσμάτων,	
   τα	
   συμβουλευτικά	
   σχόλια	
  
και	
  οι	
  συμβουλές	
  γίνονται	
  με	
  βάση	
  τα	
  πιο	
  πρόσφατα	
  δεδομένα	
  της	
  διεθνούς	
  βιβλιογραφίας	
  με	
  σκοπό	
  την	
  
αριστοποίηση	
   των	
   παραγωγικών	
   συντελεστών,	
   την	
   μείωση	
   του	
   κόστους	
   παραγωγής,	
   την	
   βελτίωση	
   της	
  
ποιότητος	
  των	
  αγροτικών	
  προϊόντων	
  και	
  την	
  προστασία	
  του	
  περιβάλλοντος.	
  
	
  
Το	
   Ινστιτούτο	
   συνεργάζεται	
   με	
   ιδιώτες	
   παραγωγούς,	
   επαγγελματίες	
   και	
   ερασιτέχνες,	
   στηρίζει	
   πολλές	
  
θερμοκηπιακές	
   μονάδες	
   στους	
   νομούς	
   Μεσσηνίας,	
   Λακωνίας	
   και	
   Ηλείας,	
   όλες	
   σχεδόν	
   τις	
   υδροπονικές	
  
μονάδες	
  της	
  Μεσσηνίας	
  και	
  πολλές	
  μονάδες	
  στην	
  υπόλοιπη	
  Ελλάδα	
  από	
  την	
  Δράμα	
  μέχρι	
  την	
  Κρήτη.	
  
	
  
	
  
Ενδεικτικώς	
  αναφέρονται	
  συνεργασίες	
  με:	
  
	
  

• την	
  Ομάδα	
  Παραγωγών	
  Ελαιολάδου	
  “Ελαιώνας”	
  με	
  έδρα	
  τους	
  Γαργαλιάνους,	
  

• την	
  Ομάδα	
  Παραγωγών	
  Ελαιολάδου	
  “Νηλέας”	
  με	
  έδρα	
  τη	
  Χώρα	
  Μεσσηνίας,	
  

• την	
  Ομάδα	
  Παραγωγών	
  Ελαιολάδου	
  Κυνουρίας	
  με	
  έδρα	
  το	
  Άστρος,	
  

• την	
  Ομάδα	
  Παραγωγών	
  Βιομηχανικής	
  Τομάτας	
  Νομού	
  Ηλείας	
  με	
  έδρα	
  την	
  Αμαλιάδα,	
  

• τον	
  Αγροτικό	
  Συνεταιρισμό	
  Στέρνας	
  Μεσσηνίας,	
  

• την	
  εταιρεία	
  Ελαϊς-­‐Unilever	
  Hellas	
  με	
  έδρα	
  την	
  Γαστούνη	
  Ηλείας,	
  

• την	
  εταιρεία	
  κατασκευής	
  θερμοκηπίων	
  “ΑΓΡΕΚ”	
  με	
  έδρα	
  τη	
  Χαλκίδα,	
  

• την	
  εταιρεία	
  “CHIPITA”	
  S.A.	
  με	
  έδρα	
  την	
  Αθήνα,	
  

• την	
  εταιρεία	
  “Wonderplant”	
  με	
  έδρα	
  τη	
  Δράμα,	
  

• την	
   εταιρεία	
   κατασκευής	
   τεχνολογικού	
   εξοπλισμού	
   υδροπονικών	
   μονάδων	
   “Γεωπονικοί	
  

Αυτοματισμοί”	
  Α.Ε.	
  με	
  έδρα	
  τα	
  Γλυκά	
  Νερά	
  Αττικής,	
  

• την	
  εταιρεία	
  “Κεραμοποιεία	
  Αφοι	
  Αναγνωσταράς»,	
  και	
  

• την	
  Εταιρεία	
  ξενοδοχειακών	
  επιχειρήσεων	
  “ΠΑΝΕΛΕΝΗ”	
  Α.Ε.	
  με	
  έδρα	
  την	
  Καλαμάτα.	
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Αγροτικό	
  Ινστιτούτο	
  Δήμου	
  Φιλιατρών	
  

Αγροτικό	
  Ινστιτούτο	
  Δήμου	
  Φιλιατρών	
  
1998	
  –	
  2004	
  

Επιστημονικοί	
  Υπεύθυνοι:	
  Αναστάσιος	
  Κώτσιρας	
  και	
  Βασίλειος	
  Δημόπουλος	
  
	
  

	
  
Το	
  Ινστιτούτο	
  κατασκευάσθηκε	
  στο	
  πλαίσιο	
  του	
  προγράμματος	
  LEADER	
  του	
  Β΄	
  Κ.Π.Σ.	
  και	
  λειτούργησε	
  από	
  
το	
  1998	
  μέχρι	
  το	
  2004	
  ως	
  ιδιωτικός	
  φορέας	
  σε	
  συνεργασία	
  και	
  υπό	
  την	
  εποπτεία	
  του	
  Δήμου	
  Φιλιατρών.	
  
Στην	
  6ετή	
  περίοδο	
  λειτουργίας	
  του	
  προσέφερε	
  υψηλού	
  επιπέδου	
  υπηρεσίες	
  σε	
  αγρότες	
  και	
  φορείς	
  που	
  
δραστηριοποιούνται	
  στον	
  αγροτικό	
  τομέα	
  και	
  ταυτόχρονα,	
  έσοδα	
  στο	
  Δήμο	
  Φιλιατρών.	
  
	
  
Το	
   Ινστιτούτο	
   παρείχε	
   υπηρεσίες	
   επιστημονικής	
   στήριξης	
   στον	
   τομέα	
   της	
   φυτοπροστασίας,	
   της	
   θρέψης	
  
των	
   καλλιεργειών	
   καθώς	
   και	
   του	
   ποιοτικού	
   ελέγχου	
   κυρίως	
   στον	
   τομέα	
   του	
   ελαιολάδου.	
  	
  
Πραγματοποιούνταν	
   διαγνώσεις	
   προσβολών	
   και	
   ασθενειών,	
   αναλύσεις	
   εδάφους,	
   αρδευτικού	
   νερού	
   και	
  
φυτικών	
  ιστών	
  (φυλλοδιαγνωστική).	
   	
  Οι	
  αξιολογήσεις	
  των	
  αποτελεσμάτων,	
  τα	
  συμβουλευτικά	
  σχόλια	
  και	
  
οι	
   συμβουλές	
   γίνονταν	
   με	
   βάση	
   τα	
   πιο	
   πρόσφατα	
   δεδομένα	
   της	
   διεθνούς	
   βιβλιογραφίας	
   με	
   σκοπό	
   την	
  
αριστοποίηση	
   των	
   παραγωγικών	
   συντελεστών,	
   τη	
   μείωση	
   του	
   κόστους	
   παραγωγής,	
   τη	
   βελτίωση	
   της	
  
ποιότητας	
  των	
  αγροτικών	
  προϊόντων	
  και	
  την	
  προστασία	
  του	
  περιβάλλοντος.	
  
	
  
Συνεργασίες	
  
	
  
Μέσω	
   του	
   Ινστιτούτου	
   προωθήθηκαν	
   και	
   στηρίχθηκαν	
   επιστημονικά	
   η	
   ανάπτυξη	
   της	
   γεωργίας	
  
συμμετέχοντας	
  σε	
  ερευνητικά	
  προγράμματα,	
  σε	
  συνεργασίες	
  με	
  Τριτοβάθμια	
  Εκπαιδευτικά	
  Ιδρύματα	
  και	
  
ιδιωτικούς	
  φορείς.	
  
	
  
Ενδεικτικά	
  αναφέρονται	
  συνεργασίες	
  με:	
  

• το	
   Εργαστήριο	
   Λαχανοκομίας	
   του	
   Γ.Π.Α.	
   και	
   την	
  
φιλανδική	
   εταιρεία	
   λιπασμάτων	
   Kemira-­‐Agro	
   σε	
   πειράματα	
   θρέψης	
   σε	
   θερμοκηπιακές	
  
καλλιέργειες	
  αγγουριάς	
  και	
  καρπουζιού	
  σε	
  χαμηλά	
  σκέπαστρα,	
  

• το	
   Τμήμα	
   Γεωλογίας	
   του	
   Πανεπιστημίου	
   Πατρών	
   σε	
  
θέματα	
  αναλύσεων	
  αρδευτικού	
  νερού,	
  

• το	
  Ινστιτούτο	
  Οπωροκηπευτικών	
  και	
  Ελαίας	
  Καλαμάτας	
  (ΕΘ.Ι.Α.Γ.Ε.)	
  στη	
  μελέτη	
  κομποστοποίησης	
  
διαφόρων	
  παραπροϊόντων	
  γεωργικής	
  προελεύσεως,	
  

• το	
   Τ.Ε.Ι.	
   Ηπείρου	
   και	
   την	
   εταιρεία	
   “ΑΓΡΕΚ”	
   σε	
   πειράματα	
   με	
   υποστρώματα	
   υδροπονίας	
   και	
  
τεχνικών	
  της	
  καλλιέργειας	
  ανθοκομικών	
  φυτών,	
  

• την	
  εταιρεία	
  “CHIPITA”	
  S.A.	
  σε	
  θέματα	
  φυτοπροστασίας	
  και	
  θρέψης	
  καλλιεργειών	
  και	
  τη	
  μέτρηση	
  
ποιοτικών	
  χαρακτηριστικών	
  της	
  βιομηχανικής	
  πατάτας	
  (ξηρό	
  βάρος,	
  σάκχαρα,	
  κιτρικό	
  οξύ,κ.λπ.),	
  

• τη	
   Συνεταιριστική	
   Οργάνωση	
   ξηρών	
   σύκων	
   “ΣΥΚΙΚΗ”	
   σε	
   θέματα	
   υποστήριξης	
   των	
   καλλιεργειών	
  
των	
  μελών	
  της,	
  

• τις	
  εταιρείες	
  “ΜΑΡΓΕΛΗΣ”	
  και	
  “ΒΙΟΖΕΥΣ”,	
  σε	
  θέματα	
  παραγωγής	
  compost	
  από	
  παραπροϊόντα	
  της	
  
ελαιοκομίας,	
  και	
  

• την	
  εταιρεία	
  “ΑΡΚΑΣ-­‐Κτήμα	
  Σπυρόπουλου”	
  σε	
  θέματα	
  βιολογικής	
  καλλιέργειας	
  αμπελώνων.	
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Μελέτες	
  -­‐	
  Δημοσιεύσεις	
  
	
  
2003	
   Μελέτη	
  των	
  εδαφών	
  όπου	
  καλλιεργείται	
  η	
  συκιά	
  στο	
  νομό	
  Μεσσηνίας	
  	
  
Συνεργασία	
  με	
  τη	
  Συνεταιριστική	
  Οργάνωση	
  “ΣΥΚΙΚΗ”	
  	
  
Επιστημονικοί	
  Υπεύθυνοι:	
  	
  Κώτσιρας,	
  Α.	
  και	
  Δημόπουλος,	
  Β.	
  
	
  
Η	
   μελέτη	
   αυτή	
   αφορούσε	
   μια	
   πρώτη	
   επεξεργασία	
   των	
   στοιχείων	
   που	
   προέκυψαν	
   από	
   την	
   ανάλυση	
  
σαράντα	
  (40)	
  δειγμάτων	
  εδάφους	
  καθώς	
  και	
  από	
  τη	
  μελέτη	
  των	
  φυτοπαθολογικών	
  προβλημάτων	
  που	
  
	
  
διαπιστώθηκαν	
   σε	
   δείγματα	
   που	
   προσκομίσθηκαν	
   από	
   παραγωγούς	
   από	
   διάφορες	
   περιοχές	
   όπου	
  
καλλιεργείται	
  η	
  συκιά	
  στο	
  νομό	
  Μεσσηνίας.	
  
	
  
Τα	
  στοιχεία	
  αυτά	
  αποτελούν	
  μια	
  πρώτη	
  προσπάθεια	
  καταγραφής	
  των	
  εδαφών	
  όπου	
  καλλιεργείται	
  η	
  συκιά	
  
και	
  μπορεί	
  να	
  αξιοποιηθούν	
  σε	
  πολλά	
  επίπεδα,	
  όπως:	
  
• στην	
  απόκτηση	
  μιας	
  πρώτης	
  εικόνας	
  της	
  κατάστασης	
  των	
  εδαφών	
  όπου	
  καλλιεργείται	
  η	
  συκιά,	
  
• στην	
   εφαρμογή	
   λιπαντικών	
   επεμβάσεων,	
   προσαρμοσμένων	
   κατά	
   περίπτωση	
   στα	
   κτήματα	
   κάθε	
  

μέλους	
  της	
  οργάνωσης	
  με	
  σκοπό	
  τη	
  βελτίωση	
  της	
  παραγωγής,	
  
• στην	
  αναλυτική	
  χαρτογράφηση	
  των	
  εδαφών	
  των	
  συκεώνων,	
  
• στην	
   εκπόνηση	
   ενός	
   προτύπου	
   διαχείρισης	
   των	
   συκεώνων	
   που	
   θα	
   στηρίζεται	
   σε	
   λιπαντικές	
  

επεμβάσεις	
  με	
  βάση	
  τις	
  αρχές	
  της	
  Ορθής	
  Γεωργικής	
  Πρακτικής,	
  
• στην	
  ανάδειξη	
  πιθανών	
  προβλημάτων	
  που	
  σχετίζονται	
  με	
  τις	
  λιπάνσεις	
  και	
  τη	
  θρέψη	
  των	
  δένδρων	
  και	
  

την	
  παραπέρα	
  προσέγγιση	
  και	
  επίλυσή	
  τους	
  με	
  αυστηρά	
  επιστημονικά	
  κριτήρια,	
  
• στη	
  διεκδίκηση	
  παραπέρα	
  χρηματοδοτήσεων	
  της	
  Οργάνωσης	
  για	
  τη	
  μελέτη	
  του	
  θέματος	
  της	
  λίπανσης	
  

ή	
  συναφών	
  θεμάτων	
  που	
  αφορούν	
  την	
  καλλιέργεια	
  της	
  συκιάς,	
  και	
  
• στην	
   ανάπτυξη	
   ερευνητικών	
   δραστηριοτήτων	
   στον	
   τομέα	
   της	
   καλλιέργειας	
   της	
   συκιάς	
   με	
   σκοπό	
   τη	
  

βελτίωση	
  της	
  παραγωγής.	
  
	
  
Η	
  εργασία	
  αυτή	
  εκτός	
  από	
  την	
  παρουσίαση	
  και	
  το	
  σχολιασμό	
  των	
  αποτελεσμάτων,	
  συνοδεύεται	
  και	
  από	
  
ένα	
  γενικό	
  πρότυπο	
  λίπανσης	
  της	
  συκιάς	
  προσαρμοσμένο	
  στις	
  εδαφικές	
  συνθήκες	
  της	
  Μεσσηνίας.	
  
	
  
	
  
	
  
2003	
  	
   Τhe	
  effect	
  of	
  two	
  sources	
  of	
  phosphorus	
  (UP	
  and	
  MAP)	
  on	
  growth	
  and	
  yield	
  of	
  early	
  watermelons	
  	
  
Συνεργασία	
  με	
   το	
  Εργαστήριο	
  Κηπευτικών	
  Καλλιεργειών	
   του	
   Γεωπονικού	
  Πανεπιστημίου	
  Αθηνών	
  και	
  με	
  
χρηματοδότηση	
  της	
  Φινλανδικής	
  Βιομηχανίας	
  Λιπασμάτων	
  “Kemira	
  Agro”	
  
Επιστημονικός	
  Υπεύθυνος:	
  	
  Χ.	
  Ολύμπιος,	
  Καθηγητής	
  Εργαστηρίου	
  Κηπευτικών	
  Καλλιεργειών	
  Γ.Π.Α.	
  
Ερευνητική	
  Ομάδα:	
  	
  Κώτσιρας,	
  Α.	
  και	
  Δημόπουλος,	
  Β.	
  
	
  
Μελετήθηκε	
   η	
   επίδραση	
   δυο	
   υδατοδιαλυτών	
   φωσφορικών	
   λιπασμάτων	
   (φωσφορική	
   ουρία	
   και	
  
φωσφορικό	
  μονοαμμώνιο),	
   στην	
  ανάπτυξη	
   και	
  παραγωγή	
  πρώιμου	
   καρπουζιού	
  υπό	
   χαμηλή	
   κάλυψη	
  σε	
  
δυο	
   καλλιεργητικές	
   περιόδους.	
   Το	
   πειραματικό	
   μέρος	
   πραγματοποιήθηκε	
   στα	
   Φιλιατρά,	
   περιοχή	
   στην	
  
οποία	
  καλλιεργούνται	
  σε	
  αρκετά	
  μεγάλες	
  εκτάσεις	
  κηπευτικά	
  υπό	
  κάλυψη.	
  Τα	
  αποτελέσματα	
  των	
  μελετών	
  
αυτών	
  υποδεικνύουν	
  τα	
  εξής:	
  
• Η	
  εφαρμογή	
  της	
  φωσφορικής	
  ουρίας	
  είχε	
  σαν	
  αποτέλεσμα	
  την	
  μεγαλύτερη	
  περιεκτικότητα	
  των	
  φύλλων	
  

σε	
   ολικό	
   Ν,	
   Cu	
   και	
   Fe,	
   γεγονός	
   το	
   οποίο	
   πιθανότατα	
   οφείλεται	
   στη	
   μείωση	
   του	
   pH	
   στη	
   ζώνη	
   της	
  
ριζόσφαιρας.	
  

• Η	
   φωσφορική	
   ουρία	
   προάγει	
   την	
   πρωίμιση	
   της	
   παραγωγής,	
   αυξάνει	
   το	
   βάρος	
   και	
   τον	
   αριθμό	
   των	
  
καρπών/φυτό.	
  	
  

• Υπάρχει	
   θετική	
   επίδραση	
   της	
   φωσφορικής	
   ουρίας	
   στη	
   συγκέντρωση	
   των	
   διαλυτών	
   στερεών	
   στους	
  
καρπούς.	
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• Οι	
  δυο	
  πηγές	
  φωσφόρου	
  δεν	
  παρουσίασαν	
  καμιά	
  επίδραση	
  στο	
  σχήμα	
  των	
  καρπών.	
  

	
  
Το	
   πλέον	
   σημαντικό	
   και	
   ενδιαφέρον	
   συμπέρασμα	
   των	
   πειραμάτων	
   είναι	
   ότι	
   η	
   εφαρμογή	
   φωσφορικής	
  
ουρίας	
  επιφέρει	
  σημαντική	
  αύξηση	
  των	
  εσόδων	
  του	
  παραγωγού	
  λόγω	
  της	
  πρωΐμισης	
  της	
  παραγωγής.	
  

	
  
	
  
	
  

	
  
2002	
   Τhe	
   effect	
   of	
   two	
   sources	
   of	
   phosphorus	
   (UP	
   and	
   MAP)	
   on	
   growth	
   and	
   yield	
   of	
   greenhouse	
  

cucumbers	
  	
  
Συνεργασία	
  με	
   το	
  Εργαστήριο	
  Κηπευτικών	
  Καλλιεργειών	
   του	
   Γεωπονικού	
  Πανεπιστημίου	
  Αθηνών	
  και	
  με	
  
χρηματοδότηση	
  της	
  Φινλανδικής	
  Βιομηχανίας	
  Λιπασμάτων	
  “Kemira	
  Agro”	
  
Επιστημονικός	
  Υπεύθυνος:	
  	
  Χ.	
  Ολύμπιος,	
  Καθηγητής	
  Εργαστηρίου	
  Κηπευτικών	
  Καλλιεργειών	
  Γ.Π.Α.	
  
Ερευνητική	
  Ομάδα:	
  	
  Κώτσιρας,	
  Α.	
  και	
  Δημόπουλος,	
  Β.	
  
	
  
Εξετάσθηκε	
  η	
  επίδραση	
  δυο	
  υδατοδιαλυτών	
  φωσφορικών	
  λιπασμάτων	
  (φωσφορική	
  ουρία	
  και	
  φωσφορικό	
  
μονοαμμώνιο),	
   στην	
   ανάπτυξη	
   και	
   παραγωγή	
   θερμοκηπιακής	
   καλλιέργειας	
   αγγουριάς	
   σε	
   δυο	
   εποχές	
  
καλλιέργειας	
  (φθινοπωρινή	
  και	
  εαρινή).	
  	
  Το	
  πειραματικό	
  μέρος	
  πραγματοποιήθηκε	
  στα	
  Φιλιατρά,	
  περιοχή	
  
στην	
   οποία	
   καλλιεργούνται	
   σε	
   αρκετά	
   μεγάλες	
   εκτάσεις	
   κηπευτικά	
   υπό	
   κάλυψη.	
   Τα	
   αποτελέσματα	
   των	
  
μελετών	
  αυτών	
  υποδεικνύουν	
  τα	
  εξής:	
  
• Η	
   φωσφορική	
   ουρία	
   μπορεί	
   να	
   εφαρμοσθεί	
   σε	
   μικρότερες	
   ποσότητες	
   σε	
   σχέση	
   με	
   το	
   φωσφορικό	
  

μονοαμμώνιο.	
  
• Η	
  εφαρμογή	
  της	
  φωσφορικής	
  ουρίας	
  είχε	
  σαν	
  αποτέλεσμα	
  την	
  μεγαλύτερη	
  περιεκτικότητα	
  των	
  φύλλων	
  

σε	
  ολικό	
  Ν,	
  τη	
  μείωση	
  τους	
  μήκους	
  των	
  μεσογονατίων,	
  τον	
  μεγαλύτερο	
  αριθμό	
  καρπών/φυτό.	
  
• Δεν	
  παρατηρήθηκαν	
  στατιστικώς	
  σημαντικές	
  διαφορές	
  στο	
  βάρος,	
  μήκος	
  και	
  διάμετρο	
  των	
  καρπών,	
  σε	
  

σχέση	
  με	
  τις	
  δυο	
  πηγές	
  φωσφόρου.	
  
	
  
Το	
  πλεονέκτημα	
  που	
  φαίνεται	
  να	
  προκύπτει	
  από	
  την	
  εφαρμογή	
  της	
  φωσφορικής	
  ουρίας	
  είναι	
  ότι	
  προκαλεί	
  
μείωση	
  του	
  μήκους	
  των	
  μεσογονατίων	
  των	
  φυτών	
  με	
  αποτέλεσμα	
  την	
  παραγωγή	
  μεγαλύτερου	
  αριθμού	
  
καρπών	
  μέχρι	
  το	
  σύρμα	
  υποστύλωσης,	
  στοιχείο	
  πολύ	
  σημαντικό	
  στην	
  καλλιέργεια	
  της	
  αγγουριάς.	
  
	
  
	
  
2002	
   Δίπλωμα	
   Ευρεσιτεχνίας	
   με	
   αντικείμενο	
   “Υδατοδεξαμενή	
   για	
   την	
   παθητική	
   θέρμανση	
   των	
   υπό	
  
κάλυψη	
  καλλιεργειών”	
  
Κώτσιρας,	
  Α.	
  και	
  Δημόπουλος,	
  Β.	
  
Οργανισμός	
  Βιομηχανικής	
  Ιδιοκτησίας,	
  Αριθμός:	
  1003377	
  
Διεθνής	
  Ταξινόμηση	
  (INT.CL.):	
  A01G	
  13/02	
  
	
  
Το	
  Δίπλωμα	
  Ευρεσιτεχνίας	
  αφορά	
  αφ’	
   ενός	
  σε	
  μία	
  πλαστική	
  υδατοδεξαμενή	
  με	
  διαμπερείς	
   οπές	
   για	
   τη	
  
φύτευση	
  των	
  φυτών	
  και	
  αφ’	
  ετέρου	
  σε	
  μέθοδο	
  καλλιέργειας	
  φυτών	
  κατά	
  την	
  οποία	
  πλαστικές	
  δεξαμενές	
  
τοποθετούνται	
   στις	
   γραμμές	
   φύτευσης	
   σε	
   υπό	
   κάλυψη	
   καλλιέργειες	
   με	
   σκοπό	
   τη	
   δέσμευση	
   και	
  
αποθήκευση	
  θερμότητας	
  και	
  την	
  απόδοσή	
  της	
  κατά	
  τις	
  ψυχρές	
  ώρες	
  του	
  24ώρου.	
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2002	
   Ενημερωτικό	
  φυλλάδιο	
  «Μάθε	
  να	
  καλλιεργείς	
  ΣΩΣΤΑ»	
  
Κώτσιρας,	
  Α.	
  και	
  Δημόπουλος,	
  Β.	
  
	
  
Το	
  Ινστιτούτο	
  συνέβαλε	
  αποφασιστικά,	
  παρέχοντας	
  επιστημονική	
  στήριξη,	
  στην	
  εισαγωγή	
  της	
  τεχνικής	
  της	
  
υδροπονίας	
  στην	
  περιοχή	
  με	
  αποτέλεσμα	
  σήμερα,	
  στην	
  περιοχή	
   της	
  Τριφυλίας,	
   να	
  λειτουργούν	
  πολλές,	
  
οικονομικά	
   εύρωστες	
   υδροπονικές	
   μονάδες	
   παραγωγής	
   ανθοκηπευτικών.	
   	
   Ταυτόχρονα	
   συνέβαλε	
   σε	
  
συνεργασία	
  με	
  την	
  “Αναπτυξιακή	
  Μεσσηνίας”	
  Α.Ε.	
  της	
  Ν.Α.	
  Μεσσηνίας	
  και	
  στην	
  επιστημονική	
  ενημέρωση	
  
των	
  παραγωγών,	
  εκδίδοντας	
  το	
  φυλλάδιο	
  «Μάθε	
  να	
  καλλιεργείς	
  σωστά»	
  με	
  πληροφορίες	
  για:	
  
• τι	
  είναι,	
  γιατί	
  και	
  πότε	
  πρέπει	
  να	
  γίνεται	
  η	
  ανάλυση	
  του	
  εδάφους,	
  
• πως	
  γίνεται	
  μια	
  σωστή	
  δειγματοληψία	
  εδάφους,	
  
• τι	
  είναι	
  η	
  οξύτητα	
  του	
  εδάφους	
  και	
  πως	
  διορθώνεται,	
  και	
  
• τι	
  είναι	
  η	
  αγωγιμότητα	
  του	
  εδάφους	
  και	
  από	
  τι	
  εξαρτάται.	
  
	
  
Το	
  φυλλάδιο	
  διανεμήθηκε	
  ως	
  ένθετο	
  μέσω	
  του	
  μεσσηνιακού	
  τοπικού	
  τύπου.	
  
	
  
	
  
	
  
2001	
  	
   Επίδραση	
   δύο	
   διαφορετικών	
   μεθόδων	
   ανασύστασης	
   και	
   ανακύκλωσης	
   του	
   διαλύματος	
  

απορροής	
   στην	
   αύξηση,	
   την	
   παραγωγή	
   και	
   την	
   διαθεσιμότητα	
   θρεπτικών	
   στοιχείων	
   σε	
  
υδροπονικές	
  καλλιέργειες	
  χρυσανθέμου	
  και	
  ζέρμπερας	
  

Συνεργασία	
  με	
  το	
  Εργαστήριο	
  Λαχανοκομίας	
  του	
  Τ.Ε.Ι.	
  Ηπείρου	
  	
  
Επιστημονικός	
  Υπεύθυνος:	
  Δ.	
  Σάββας,	
  	
  Αν.	
  Καθηγητής	
  Τ.Ε.Ι.	
  Ηπείρου	
  
Ερευνητική	
  Ομάδα:	
  Καραγιάννη,	
  Β.,	
  Κώτσιρας,	
  Α.,	
  Δημόπουλος,	
  Β.,	
  Καρκαμίση,	
  Ι.,	
  Πάκου,	
  Π.	
  
	
  
Τα	
  αποτελέσματα	
  του	
  προγράμματος	
  αυτού	
  περιλαμβάνονται	
  στις	
  δημοσιεύσεις:	
  

• Savvas,	
  D.,	
  Karagianni,	
  A.,	
  Kotsiras,	
  A.,	
  Demopoulos,	
  V.,	
  Karkamitsi,	
  I.,	
  Pakou,	
  P.	
  2003.	
  Interactions	
  
between	
   ammonium	
   and	
   pH	
   of	
   the	
   nutrient	
   solution	
   supplied	
   to	
   gerbera	
   (Gerbera	
   jamesonii)	
  
grown	
  in	
  pumice.	
  Plant	
  Soil	
  254,	
  393-­‐402.	
  

• Σάββας,	
   Δ.,	
   	
   Καραγιάννη,	
   Β.,	
  Κώτσιρας,	
   Α.,	
   Δημόπουλος,	
   Β.,	
   Καρκαμίση,	
   Ι.,	
   και	
  Πάκου,	
  Π.,	
   2003.	
  
Επίδραση	
   αναλογίας	
   παροχής	
   αμμωνιακού	
   προς	
   ολικό	
   άζωτο	
   και	
   pH	
   θρεπτικού	
   διαλύματος	
  
τροφοδοσίας	
   σε	
   υδροπονική	
   καλλιέργεια	
   ζέρμπερας.	
   Περιλήψεις	
   Ανακοινώσεων	
   21ου	
  
Πανελλήνιου	
  Συνεδρίου	
  της	
  Ελληνικής	
  Εταιρείας	
  της	
  Επιστήμης	
  των	
  Οπωροκηπευτικών,	
   Ιωάννινα	
  
8-­‐10	
  Οκτωβρίου	
  2003.	
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Μετεκπαίδευση	
  
2012	
   Εκπαίδευση	
  στο	
  σύστημα	
  ποιότητας	
  ISO/IEC	
  17025	
  

Διοργάνωση:	
  Total	
  Q	
  Quality	
  Management	
  Systems	
  Consulting	
  Services	
  	
  
	
  
	
  
2005	
   Στοιχειακή	
   ανάλυση:	
   Φασματοσκοπία	
   Ατομικής	
   Απορρόφησης	
   	
   	
   Φασματοσκοπία	
  

Ατομικής	
  Εκπομπής	
  
• Εισαγωγή	
  στη	
  φασματοσκοπία	
  ατομικής	
  απορρόφησης	
  (φλόγα,	
  φούρνος	
  γραφίτη,	
  υδρίδια)	
  
• Ειδικά	
  θέματα	
  φασματοσκοπίας	
  ατομικής	
  απορρόφησης	
  (προετοιμασία	
  δειγμάτων,	
  χρήση	
  

χημικών	
  τροποποιητών)	
  
• Ορθή	
  εγκατάσταση	
  και	
  λειτουργία	
  συστημάτων	
  ατομικής	
  απορρόφησης	
  
• Εισαγωγή	
  στη	
  φασματοσκοπία	
  εκπομπής	
  πλάσματος	
  (ICP-­‐OES,	
  ICP-­‐MS)	
  
• Επίδειξη	
  λειτουργίας	
  των	
  παραπάνω	
  συστημάτων	
  

	
  
	
  
	
  
1997	
   Επίσημες	
   μεθοδολογίες	
   αναλύσεως	
   εδάφους,	
   φυτικών	
   ιστών,	
   νερού	
   άρδευσης,	
  

θρεπτικών	
  διαλυμάτων	
  
Διοργάνωση:	
  	
  ΠΕΓΕΑΛ	
  Ξυλόκαστρου	
  Κορινθίας	
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Οργανολογία	
  &	
  Μεθοδολογίες	
  
	
  

Γνώση	
  χειρισμού	
  
όλων	
   των	
   αναλυτικών	
   συστημάτων,	
   οργάνων	
   και	
   μικροσυσκευών	
   εργαστηρίων	
   ανάλυσης	
   εδάφους,	
  
φυτικών	
  ιστών	
  και	
  θρεπτικών	
  διαλυμάτων:	
  
• αέριας	
  χρωματογραφίας	
  (GC),	
  
• υγρής	
  χρωματογραφίας	
  (HPLC),	
  
• φασματοφωτομετρίας,	
  
• φασματοσκοπίας	
  ατομικής	
  απορρόφησης	
  (φλόγα,	
  φούρνος	
  γραφίτη),	
  
• φασματοσκοπίας	
  εκπομπής	
  πλάσματος	
  
• φλογοφωτομετρίας	
  
• πέψης	
  αζώτου	
  (Kjeldahl)	
  	
  

	
  
	
  

Γνώση	
  εργαστηριακών	
  τεχνικών	
  και	
  μεθοδολογιών	
  που	
  σχετίζονται	
  με:	
  
• τον	
  προσδιορισμό	
  ανόργανων	
  στοιχείων	
  σε	
  έδαφος,	
  νερό,	
  φυτικούς	
  ιστούς,	
  κ.λπ.	
  
• σύσταση	
  θρεπτικών	
  διαλυμάτων	
  και	
  υποστρωμάτων	
  υδροπονίας	
  
• αναλύσεις	
  οργανικών	
  υποστρωμάτων	
  (compost)	
  


